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1. MECHANIKA

1.1. Ruch jednostajny i zmienny

Ruch wézka na wypoziomowanym torze powietrznym.
Ruch pecherzyka powietrza w rurce z ciecza.
Spadanie ciat w prozni.
Ruch wozka na pochylonym torze powietrznym.
Staczanie sie kulki po rowni pochyte;.

1.2. Sita bezwtadnosci

Odrzut tekturki, na ktorej znajduje sie metalowa kulka.

Ruch wdzka na wdzku.

Nabijanie mtotka na trzonek.

Zastawa stotowa — wycigganie ceraty spod zlewki.

Woybijanie krgzkow ze stosu.

Zrywanie nici pod i nad zawieszonym klockiem.

Uderzenie mtotkiem w duzg kule tozyskowg lezgca na dtoni.
1.3. Oddziatywania

Ruch wdzka, na ktédrym ustawiony jest wiatraczek — tor

powietrzny.
Ruch wodzka, na ktérym znajduje sie zbiornik z wylewajgcy sie
wodg (rakieta ze zmienng masg) — tor powietrzny.

1.4. Uktady odniesienia. Niezalezno$¢ ruchow

Wystrzat pocisku pionowo w goére z wodzka poruszajgcego sie
ruchem jednostajnym po torze powietrznym.
1.5. Zasady dynamiki Newtona

Ruch wdzka po torze powietrznym ze zmiennym obcigzeniem.
Zderzenia wozkow poruszajgcych sie po torze powietrznym.
Oddziatywanie wzajemne dwdch magneséw.
Oddziatywanie wzajemne dwdch sitomierzy.
Oddziatywanie naelektryzowanych pateczek na karuzeli

1.6. Sita od$rodkowa i dosrodkowa

Obrot wiaderka z wodg w pionowej ptaszczyznie.
Pokazy dziatania sity odsrodkowej na wirownicy:
v' naczynie z dwoma cieczami (woda + atrament na szalce
Petriego)
v’ $wieczka



1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

v' trzy wirujace kulki o jednakowej masie umieszczone na
adapterze.
Linka z plastikowa rurkg oraz z metalowymi obcigznikami.
Model do prezentacji przemiany energii.

Sita Coriolisa

Ruch poczerniatej atramentem kulki na obracajace;j sie biatej
tarczy.

Ruch piteczek na wirownicy

Zasada zachowania energii i pedu

Odbicie gumowej pitki od podtogi.
Odbicie trzech pitek o réznych masach (tzw. batwanek).
ZeeBeez super zrecznosé.
Koto Maxwella.
Jojo.
Zderzania kul stalowych.
Zderzenia sprezyste i niesprezyste na torze powietrznym.
Kotyska/wahadto Newtona — wersja mini i makro.
Armatka — zjawisko odrzutu podczas wystrzatu.
Bania Herona.
Zdalnie sterowany samochdd na ruchome;j platformie.
Silniki odrzutowe:
v' wirujacy balon
v' wystrzat pojemnika z musujgca tabletka.
Statyka
Stany rownowagi — kulka w naczyniu wklestym.
Powrét do potozenia réwnowagi.
Pitka zmytka Palla Pazza.
Tarcie

Zaleznos$¢ wspotczynnika tarcia od rodzaju powierzchni styku
trgcych o siebie ciat.
Zaleznosc¢ od wartosci sity dociskajgcej trace ciata.

Zasada zachowania momentu pedu

Krzesto obrotowe z hantlami.
Ruch na ruchomym krzesle z pomoca kota rowerowego

Swobodne osie obrotu

Ruch réznych ciat wzgledem osi swobodnych:



1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

v' fancuszek
v’ pierécien
v pret.

Ruch precesyjny

Zyroskop z ciezarkiem.

Miniaturowy zyroskop na podstawce.
Zyroskop lotniczy.

Power Ball.

Baki, baki ‘egzotyczne’

Bak dzieciecy.

Baki drewniane mniejsze i wieksze.

Baczki Swiecace i grajace.

Switch pitch.

Tipple top-bgk odwracajgcy sie ‘do géry nogami’.
Wieczny bak na podstawce z elektromagnesem.
Kamien celtycki.

Dysk Eulera.

Sity grawitacji, pole grawitacyjne

Spadanie ciat- metal+ kartka papieru.

Spadanie ciat w prézni.

Lejek grawitacyjny-ruch ciat w polu grawitacyjnym.
Wtasciwosci sprezyste ciat

Odksztatcenie gumy.

Kuleczka schodzgca po Scianie.
Drut z pamiecig ksztattu.
Hydrostatyka i aerodynamika

Ustawienie cieczy swobodnej-ciecz w naczyniu na wirownicy.
Prawo Pascala-piteczka z otworami.

Model prasy hydraulicznej.

Naczynia potaczone.

Zaleznosc¢ cisnienia od gtebokosci-butelka z otworami na réznych
poziomach.

Prawo Bernoullego-piteczka unoszgca sie w strumieniu powietrza.
Efekt Magnusa-wirujacy i spadajacy kartonowy walec.

Pierscienie wirowe-gaszenie swieczek, pierscienie dymne.

Prawo Archimedesa, sita wyporu




1.19.

1.20.

1.21.

2.1.

Nurek Kartezjusza.
Termometr Galileusza.
Zjawiska powierzchniowe w cieczach

Napiecia powierzchniowe:
v' ptywanie ciat na powierzchni wody
v' banki mydlane.

CiSnienie gazow

Demonstracje przy uzyciu klosza prézniowego:
v" balon, gumowa rekawica
v' pianka do golenia, $mietanka
v' wrzenie wody.

Potkule magdeburskie.

Dynamika ptynow i gazow

Przeptyw cieczy-spadek cisnienia z otwartej rurze.
Lepkos¢-spadanie kulek w wodzie i glicerynie.
Powstanie wirdw.

Model pompy wodnej pod kloszem prézniowym.

. DRGANIA | FALE

Ruch drgajacy

Przyktady ruchu drgajgcego:
v' wahadto matematyczne
wahadto fizyczne
wahadto chaotyczne
ciezarek na sprezynie
‘pijacy ptak’.
schodzgacy ptak po kiju
v' dysk Eulera.
Ruch harmoniczny — ruch wdzka ze sprezynami na torze
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powietrznym.
Drgania ttumione — ciezarek na sprezynie w wodzie.
Rezonans:
v' wahadta matematyczne.
v/ misa rezonansowa.
Drgania ztozone:



2.2.

2.3.

v dudnienia

v' figury Lissajous mechaniczne
v' figury Lissajous elektryczne (na oscyloskopie).

Ruch falowy

Fala podtuzna i poprzeczna — falownica.

Fala rozchodzaca sie wzdtuz weza gumowego
Fala na zarzacym sie drucie
autotransformatora, pobudzanym magnesem.

Zjawiska falowe na wodzie:
v’ fale ptaskie
v' fale kotowe
v' odbicie
v’ ugiecie
v'  interferencja.
Rura Rubensa
Fale stojace:
v na gumowym wezu
v' rzutniku pisma
v' nadrutach Lecheta
Polaryzacja fal na sznurze

Akustyka
Model ucha

Analiza dzwieku na oscyloskopie

Wizualizacja:
v' fal gtosowych
v mowy ‘marsjaniskiej
v' kamertonu
v' grajacych kieliszkéw
V' butelki.

Okreslenie zakresu styszalnosci fali akustycznej
Rozchodzenie sie dzwieku pod kloszem prézniowym.

Zjawisko Dopplera-brzeczyk.
Miernik natezenie dzwieku.
Rezonans akustyczny:

v' dwa drgajace kamertony o tej samej czestosci

oporowym zasilanym



v' dwa drgajace kieliszki o tej samej czestosci
Spiewajace rury:
v" rury Rijkiego -miedziane rury z sitkiem grzane ptomieniem
v' karbowane rury plastikowe.
Figury Chladniego.
2.4. Fale elektromagnetyczne i mikrofale

Wtasnosci fal radiowych — linia Lechera.
Wytwarzanie i odbiér mikrofal — nadajnik mikrofalowy (klistron).
Wtasnosci mikrofal:
v' przewodniki i dielektryki w obszarze mikrofal
prawo odbicia
interferencja
dyfrakcja
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polaryzacja.

3. TERMODYNAMIKA. CIEPLO

3.1. Pomiar temperatury

Termometr rteciowy
Termometr elektroniczny.
Multimetr z termometrem.
Termometr Galileusza.
Termometr ciekfokrystaliczny-mata Sidas- przestrzenny rozktad
temperatury
Papier termiczny.
Termiczna koszulka.
3.2. Wysokie temperatury, ciSnienie

Rozszerzalno$¢ liniowa ciat statych-drut oporowy, guma.
Bimetal.
Rozszerzalno$¢ objetosciowa ciat statych-kulka i pierscien
Rozszerzalno$¢ objetosciowa gazow:

v ‘pijacy ptak’

v’ ‘termometr mitosci’

v" balon z worka podgrzewany opalarka.
Drut z pamiecig ksztattu-termiczne zmiany struktury ciat.



3.3.

3.4.

Przewodnictwo cieple metali — opadajgce gwozdzie utrzymane za
pomocg wosku na
podgrzewanym precie.
Zmiana pracy na ciepto-sprezanie adiabatyczne
Powstawanie podciénienia przy skraplaniu:
v'  zakrecona, zalana wrzatkiem butelka z tworzywa
sztucznego,
v' podgrzane puszki zanurzone w zimnej wodzie.
Wrzenie wody pod zmniejszonym cisnieniem — woda pod
kloszem prozniowym.
Termiczna zabka.
Niskie temperatury

WIlewanie ciektego azotu do zlewki z woda.
Witasnosci ciat w niskich temperaturach:

v' twardnienie gumy

v' twardnienie pomidora, banana

V' sprezysto$¢ otowiu — dzwoneczek

v’ zamrazanie rozy.
Nadmuchane balony w ciektym azocie.
Lewitacja nadprzewodnika — zjawisko Meissnera.
Element Peltiera.
Demonstracje z wykorzystaniem tablicy powietrznej

Model gazu doskonatego.
Rozktad predkosci i energii w gazie.
Ekwipartycja energii w gazie doskonatym
v’ gazjednoatomowy
v’ gaz dwuatomowy.
Kalorymetria-mieszanie dwdch substancji o roznych energiach.
Przemiana adiabatyczna.
Zaleznos¢ cisnienia i objetosci gazu od ilosci jego czgsteczek.
Zaleznos¢ cisnienia i objetosci gazu od temperatury.
Dyfuzja w gazach i cieczach.
Wyptyw gazu poprzez otwor.
Ruchy Browna w cieczach i gazach.
Zaleznos$¢ barometryczna.



Wiasciwosci i zmiany standw skupienia.
Parowanie cieczy.

Skraplanie oraz krzepniecie w wyniku sprezania.
Przewodnictwo cieplne.

Rozszerzalno$é termiczna.

Model przewodnictwa w metalach.

Model przewodnictwa w pétprzewodnikach.
Termoemisja.

4. ELEKTRYCZNOSC | MAGNETYZM

4.1.

Elektrostatyka
tadunek elektryczny — fadowanie kulki elektroskopu.

Oddziatywanie wzajemne ciat naelektryzowanych.
Linie sit pola elektrycznego:

v' ‘blondyna’

v ruch kulki naelektryzowanej w polu elektrostatycznym.
Powierzchniowe rozmieszczenie tadunkow - klatka Faradaya.
Demonstracja roznej gestosci powierzchniowej tadunku:

v" miynek Franklina

v/ dziatanie elektryczne ostrza

v' siatka Kolbego.

Generator Van de Graaffa- zbieranie fadunkéw.
Naelektryzowanie ludzkiego ciata.
Skaczgce metaliczne kuleczki.
Maszyna elektrostatyczna:
v' wytadowania
v' rozktad pola.
Fun-Fly-Stock.
Polaryzacja w strumieniu wody.
Indukcja elektrostatyczna.
Zasada dziafania kondensatora.
Zaleznos¢ pojemnosci kondensatora ptaskiego od:

v' odlegtosci oktadek

v' powierzchni oktadek

v' obecnosci dielektryka.
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4.2.

4.3.

4.4.

Kula plazmowa, lampa jarzeniowa.
Zjawiska i wiasciwosci magnetyczne

Magnesy trwate.
Oddziatywanie miedzy dwoma magnesami.
Oddziatywanie miedzy magnesem a zelazem.
Linie pola magnetycznego wokdt magnesu
v’ wersja 3D
v' wersja na rzutnik pisma z igietkami i zatopionymi opitkami.
Walec z opitkami.
Ciecz magnetyczna- ferrofluid.
Efekt magnetohydrodynamiczny- ciecz wirujgce w dwie
przeciwne strony.
Silnik magnetohydrodynamiczny- bateria +magnes+drut.
Wahadto chaotyczne - wersja mini i maxi.
Wahadto paramagnetyczne.
Lewitacja diamagnetyczna-2 wersje.
Lewitujgce pierscienie.
Lewitujacy globus.
Lewitron.
Lewitujacy otowek.
‘Wieczny’ baczek.
Tablica magnetyczna.
Swiecace koto poruszajace sie po magnetycznej trasie.
Pole magnetyczne przewodnika z prgdem

Doswiadczenie Oersteda — igta magnetyczna w polu
elektrycznym.

Ramka z pragdem w polu magnetycznym.

Elektromagnes.

Linie sit pola magnetycznego wokot przewodnika z pradem i
solenoidu-opitki magnetyczne.

Indukcja elektromagnetyczna.

Zjawisko indukcji magnetycznej (Faradaya) — otrzymywanie pradu
indukowanego.

Indukcja wzajemna.

Reguta Lenza.
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Prady wirowe — wahadto Waltenhofena.
Spadajgcy magnes w miedzianej rurce.
4.5. Prad zmienny

Model silnika pragdu zmiennego (i statego).
Autotransformator.
Induktor Ruhmkorffa.

5. OPTYKA
5.1. Optyka geometryczna
Model oka.
Peryskop.
Kalejdoskop.
Camera obscura.
Spektrograf.
Okulary ‘szpiega’.
Zatamanie na granicy dwéch osrodkow.
Miraz-‘zakrzywiony’ promien lasera-akwarium z solanka.
Catkowite wewnetrzne odbicie:
v" nagranicy dwéch o$rodkédw-woda i olej
v' $wiattowody.
Soczewka skupiajgca - powstanie obrazu litery F.
Soczewka zmniejszajgca — zmniejszajgca sie moneta.
Rozszczepienie swiatta biatego w pryzmacie.
Sktadanie barw-krgzek Newtona.
Prawo odbicia-powstanie obrazu w zwierciadle ptaskim.
Zatamanie na ptytach plexi o roznych ksztattach.
Wielokrotne odbicia w zwierciadtach rownolegtych.
Obrazy an amorficzne-odbicia w zwierciadtach walcowym i
stozkowym.
‘Lewitujgcy’ kwadrat.
Spdjne zrédta swiatta-laser He-Ne.
5.2. Elementy optyki falowej

Dyfrakcja i interferencja na:
v’ ptasim piérku,
v' szczelinie,

12



5.3.

5.4.

v' siatkach dyfrakcyjnych
v' ptytach CD i DVD,
v" okularach dyfrakcyjnych.
Doswiadczenie Younga.
Polaryzacja:
v' uktad z dwoma polaryzatorami na rzutniku pisma,
v' $wiatta rozproszonego- wanienka z metng woda,
v'  przez odbicie,
v' uktad trzech polaryzatoréw.
Dwojtomnos¢ naturalna-krysztat gorski.
Dwojtomnosé wymuszona.
Ztudzenia optyczne

Widokowki tréojwymiarowe.

‘Tunel czasoprzestrzenny’.

Cztowiek ‘unoszacy sie’ powietrzu.
Krzywe zwierciadto.

Kalejdoskop-3 rodzaje.

Miraz — dwa wkleste zwierciadta.
100 kart ze ztudzeniami.
Prezentacja multimedialna
Energetyczne oddziatywanie Swiatta

Wypalanie rodopsyny.
Fluorescencja (w $wietle UV).
Fosforescencja —gwiazdki, szkielet.
Radiometr Crooksa.

6. FIZYKA WSPOLCZESNA

6.1.

6.2.

Fizyka ciata statego

Modele sieci krystalicznych.

Kolekcja skat i mineratéw-okazy naturalne: Halit-sél kamienna,
Kalcyt, Magnetyt, Siarka, Mika, odm. Flogopi, Piroluzyt, Bentonit,
Skalen, odm. Mikroklin, Fluoryt, Grafit, Boksyt, Kwarc, Hematyt,
Galena.

Chaos

Wahadto chaotyczne.
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6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.
7.6.

Fizyka jadrowa

Model reakcji tancuchowe;.

Rozpraszanie czastek alfa (Rutherforda)-model na tablicy
powietrznej.

Fizyka kwantowa

Efekt fotoelektryczny-tablica powietrzna.
Efekt Comptona-tablica powietrzna.

. FILMY | PREZENTACIE DVD

Fizyka dla wszystkich” pokazy eksperymentow ODM Wydziatu
Fizyki UAM, Stary Browar ,Fizyka dla wszystkich” pokazy
eksperymentéw ODM Wydziatu Fizyki UAM, Stary Browar 2007.
,Fizyka dla wszystkich” pokazy eksperymentow ODM Wydziatu
Fizyki UAM, Stary Browar ,Fizyka dla wszystkich” pokazy
eksperymentéw ODM Wydziatu Fizyki UAM, Stary Browar 2006.
»Fizyka na torze powietrznym” Towarzystwo Przyjaciét | SLO w
Warszawie Lwigtko.
»Niezwykte baczki” TME ruch normalny oraz w zwolnionym
tempie

v' Kamien celtycki

v' Tipple top.
,Energia wczoraj, dzis i jutro” dr Jan Olejniczak.
,Unoszenie magnetyczne” doc. dr hab. Bogdan Idzikowski.
Magnesy trwate, dlaczego dziatajg?
Przewodniki elektrycznosci, nadprzewodniki.
Diamagnetyzm, efekt Meissnera.
Sita lewitacji.
Wiry pradowe (worteksy).
Putapkowanie pél magnetycznych
Zastosowania

v' pociagi, windy

v' tozyska, silniki, Zyroskopy

v' pompy do skroplonych gazéw
Co dalej? Perspektywy rozwoju.
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7.7.

7.8.
7.9.

7.10.
7.11.
7.12.
7.13.
7.14.

7.15.

7.16.
7.17.

7.18.
7.19.
7.20.

7.21.

7.22.
7.23.

7.24.

,Nanonauka i nanotechnologia - moda czy zagrozenie?” prof.
Woijciech Nawrocik.
,Swiat niskich temperatur” prof. Jan Stankowski.
Wyktad otwarty dr Jerzego Jarosza
v' Prawo indukcji Faradaya
Ciato doskonale czarne
Prawo odbicia i zatamania Swiatta
Prawo Pascala
Prawo Archimedesa
Prawo ciggtosci

A NE NN NN

Prawo Bernoulliego.
,Polaryzacja swiatta”.
,Rezonans”.
,0d bagka do zyroskopu”.
»,Barwa dzwieku i barwa gtosu” prof. Rufin Makarewicz.
,0d zderzenia kulek do zderzenia protondéw w wielkim Zderzaczu
Hadronéw (LHC) w CERN-ie w Genewie” prof. Wojciech
Nawrocik.
,0d lunety Galileusza do  wspodtczesnych  obserwacji
astronomicznych” prof. Edwin Wnuk.
,Fizyka w ogrodzie” prof. Piotr Pieranski.
,100-lecie skroplenia helu” prof. Jan Stankowski, dr hab.
Zbigniew Trybuta, dr hab. Wojciech Kempinski.
»Fizyka kolorow” prof. Ryszard Naskrecki.
,O Swietle raz jeszcze...” prof. Ryszard Naskrecki.
»Ewolucja koncepcji ruchu od Arystotelesa do czaséw
wspotczesnych” prof. Jerzy Zioto.
»Magnetyki molekularne” Projekt Europejski MAGMANet.
VIl Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki-Fizyka dla wszystkich.
Xl Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki 2008.
v',0rgany Hammonda: Magia czy Fizyka” J. Styszynski IF US
v, Jak molekuty staty sie magnetykami..” prof. M.
Verdaguer, dr. F. Villain.
Dotyk Wszechswiata Meteoryt Morasko.
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7.25.

7.26.

7.27.

7.28.

7.29.
7.30.

7.31.

7.32.

7.33.

7.34.

7.35.

7.36.

7.37.

Wyktady Uniwersyteckie , O sztuce i sensie eksperymentowania”
prof. H. Gulinska.

Wyktady Uniwersyteckie ,Eksperymenty na cztery rece” prof.
Hanna Gulinska.

,Wielkie i mate konstrukcje Slepego Zegarmistrza” prof.. Piotr
Pieranski.

»Symulacje komputerowe egzotycznych nanostruktur
kopolimerowych” dr hab. Michat Banaszak.

»Akustyka koncertu rockowego” Prof. Rufin Makarewicz.

, Jak mozemy zmienia¢ stany skupienia materii” prof. Jan
Wasicki.

,0d wahadta do efektu fotoelektrycznego” prof. R. Naskrecki,
prof. W. Nawrocik.

,Promieniowanie jonizujgce i ryzyko z nim zwigzane” prof. Ludwik
Dobrzynski.

,Jak zbudowa¢ Stonce na Ziemi? Czyli o reaktorze
termojgdrowym ITER” prof. Wojciech Nawrocik.

»Echo Stworzenia” prof. Henryk Drozdowski.

,Drgania i fale” prof. Wojciech Nawrocik.

,Magnetoopor” wyktad prof. J6zefa Barnasia dotyczacy nagrody
Nobla z dziedzinie fizyki 2007.

,Dzien Dziecka” na Wydziale Fizyki UAM 20009.
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