Kierunek Fizyka Techniczna
Specjanos¢:
Techniki laserowe i aparatura pomiarowa

TresSci programowe:

Specjalnos¢ charakteryzuje interdyscyplinarno$¢ stosowanych metod pomiarowych i
inzynierskich. Studenci zapoznaja si¢ z budowa, projektowaniem, eksploatacja oraz
dziataniem réznorodnej aparatury takiej jak: interferometrow, spektrografow, przyrzadow
optycznych, technik $wiattowodowych 1 optoelektroniki, przestrajalnych laseréw
barwnikowych, laserow potprzewodnikowych, detektorow Swiatta, metod zliczania fotonéw,
zastosowaniem $wiatla spolaryzowanego, zastosowaniem krysztalow nieliniowych do
wytwarzania harmonicznych i do mieszania czgstotliwosci.

Problemy rozwiazywane w ramach prac dyplomowych, prowadzonych w obregbie te
specjalnosci, wymagaja podjecia zadan technicznych z zakresu: optyki i optoelektroniki,
techniki laserowej, elektroniki i techniki mikrofalowsej, technologii wysokig i ultrawysokig
prézni, informatyki, w szczegdlnos$ci komputerowego wspomagania eksperymentu i réznych
metod komputerowego wspomagania projektowania.

Lp. | Tresci programowe

1. | Organizacja pracy w laboratorium badawczym w tym warunki bezpiecznej eksploataci:
urzadzen wysokonapigciowych, aparatury wysokocisnieniowej, zrédet promieniowania
wielkig czestosci i duzej mocy, laserow duzej mocy.

M etodyka pisania pracy przejsciowej i dyplomowe;j.

Budowai eksploatacja uktadow prozni wstepnej.

Budowai eksploatacja prozni ultrawysokiej (UHV).

Komputerowa rejestracjai analiza danych pomiarowych.

Komputerowe sterowanie eksperymentem.

Budowai eksploatacjalaserow diodowych.

Budowai eksploatacjalaserow barwnikowych o pracy ciaglej.
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Pomiary parametréow wiazek laserowych (mierniki di. fali, interferometry, mierniki
maocy).
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Optyczne i fotoniczne uktady ksztaltowania, prowadzenia i konwersji spektralnej
wiazki laserowe;j.
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Techniki mikrofalowe do badania atoméw i jondow (syntezator mikrofal, standard czasu
I czegstosci GPS, wzmacniacz mocy mikrofal, mierniki mocy mikrofal, podzespoty).

12. | Elektroniczne techniki detekcji stabych sygnatow (rejestracja sygnatow usrednionych,
oscyloskopy z transformacja Fouriera, detekcja fazoczuta, uktady zliczania fotonow,
kamery CCD).

13. | Badania spektroskopowe atomow i1 jondw w postaci gazowej (spektrograf,
monochromator, katoda wnekowa, komorki spektralne).

14. | Podwojny rezonans optyczno-mikrofalowy na strumieniu swobodnych atomow.

15. | Urzadzenia i metody putapkowania, detekcji i badania jonow.

16. | Podstawowa obsluga programow wspomagania projektowania oraz narzedzi
mechanicznych, elektromechanicznych i montazu elektronicznego wspomagajacych
wykonywanie dziatajacych modeli i prototypow.




Kwalifikacje absolwenta

Absolwent tgl specjalnosci jest wyksztatcony w zakresie projektowania, budowy i
eksploatacji szerokigg gamy aparatury pomiarowej, badawczel i diagnostyczng. Ma
opanowane metody rozwiazywania problemow inzynierskich wymagajacych glebokiej
zngjomosci fizyki. Potrafi taczy¢ zadania techniczne z zakresu optyki i optoelektroniki,
technik laserowych i zjawisk kwantowych. Zdobywa podstawy do dziatania w dziedzinie
nowych zastosowan przetwarzania informacji opartych na kryptografii kwantowe;.

Absolwent po ukonczeniu tej specjalnosci jest przygotowany do kreatywne
tworczosci inzynierskiej stawianej przez nowoczesne zaawansowane technologie.

Kadra
Troje samodzielnych pracownikow naukowych oraz 6 pracownikow ze stopniem doktora.

Aparatura

Do dyspozycji studentéw sa:
- spektrograf siatkowy PGS-2, monochromator siatkowy GDM-1000
- interferometr 1T 28-30, interferometry Michelsona
- aparatura do wytwarzania strumienia atomowego z materiatow trudnotopliwych (wolfram,
tantal, molibden itp.)
- gparatura do badan struktury nadsubtelngl metoda optogalwaniczna i indukowanej
fluorescencji
- uktady prézniowe i zrodia $wiatla do otrzymywania widm atomow i jo néw pod obnizonym
Cisnieniem
- uktad zliczania fotondéw, kamera CCD
- stanowisk do wytwarzania strumienia atomowego, pracujacych w rezimie wysokiej prozni,
- stanowisk z putapkami Paula, pracujacych w rezimie ultrawysokiej prozni (UHV),
- uktadow laserowych o pracy ciagte;j;
- jednomodowych laseréw barwnikowych i potprzewodnikowych,
- lasera argonowego Spectra Physics generujacego promieniowanie w zakresie
bliskiego nadfioletu o0 mocy 10W,
- lasera tytanowo-szafirowego Verdi 0 mocy 20W.



