STRESZCZENIE

Celem pracy bylto zaprojektowanie wilasciwosci dwuskladnikowych stopow tytanu
o strukturze B oraz pseudo B zawierajagcych molibden (Ti-Mo). Zbadano wptyw zawartosci
molibdenu (10-35 at. %) na przemiany fazowe oraz wlasciwo$ci mechaniczne stopoéw
otrzymanych w procesach mechanicznej syntezy i metalurgii proszkow (prasowanie na zimno
i spiekanie lub prasowanie na goraco). Dla stopu Ti23Mo przeprowadzono analize
poréwnawczg struktury i wlasciwosci w zalezno$ci od metody otrzymywania. W celu poprawy
biokompatybilnosci wytworzonych uktadéw naniesiono powtoki apatytowe na wybranych
stopach. Fluoroapatyt osadzono na utlenionej powierzchni (MAO) stopu Ti23Mo metoda
elektroforetycznego osadzania, natomiast powlok¢ hydroksyapatytu z niewielkg ilo$cig
CaHPO4-2H>O podczas obrobki hydrotermalnej na stopie Ti31Mo. Zmodyfikowano takze
sktad chemiczny stopu Ti31Mo poprzez wprowadzenie hydroksyapatytu i wybranych
dodatkow antybakteryjnych: Ag, CeO., Ta,0s.

Dla otrzymanych biomateriatéw przeprowadzono analize: struktury krystalicznej
z wykorzystaniem metod rentgenowskich, mikrostruktury za pomocg mikroskopii optyczne;j
oraz skaningowej 1 transmisyjnej mikroskopii elektronowej, odpornosci korozyjnej
w roztworze Ringera z wykorzystaniem potencjostatu, katéw zwilzalno$ci metoda osadzania
kropli oraz wiasciwosci mechanicznych wykorzystujac metody nanoindentacji (modut Younga,
twardo$¢), a takze badan mikrotwardoSci metoda Vickersa. Zbadano wlasciwosci
przeciwbakteryjne kompozytow w stosunku do szczepu Staphylococcus aureus. W pracy
okreslono rowniez cytokompatybilnos$¢ stopow Ti31Mo przed i po modyfikacji powierzchni
oraz kompozytéw dla osteoblastow i fibroblastow wigzadet ozgbne;.

Molibden jako stabilizator fazy Ti(B) umozliwit otrzymanie stopéw jednofazowych
W procesie prasowania na goraco lub stopéw pseudo f w procesie prasowania na zimno
i spiekania. Zastosowanie procesu mechanicznej syntezy doprowadzito do znacznego
rozdrobnienia mikrostruktury otrzymanych materialow. Najnizsze moduty Younga otrzymano
dla kompozytow o niskiej porowatosci (95 GPa, 4%) lub stopéw charakteryzujacych sig¢
wysoka porowatoscig (Ti31Mo 55 GPa, 29%). Modyfikacja powierzchni spowodowata
polepszenie odpornosci korozyjnej stopéw oraz zwilzalno$ci powierzchni wplywajac
na poprawe proliferacji komorek kostnych. Zywotno$é osteoblastow oraz fibroblastow byla
wyzsza lub zblizona dla badanych kompozytéw w porownaniu z tytanem mikrokrystalicznym.
Ponadto dla biomateriatow zawierajacych srebro lub tlenek ceru (IV) wspdtczynnik redukcji
dla bakterii S. aureus wynosit ponad 97 %.

Wytworzone biomateriaty z ultradrobnoziarnistg strukturg charakteryzuja si¢ lepszymi
wlasciwosciami niz mikrokrystaliczny tytan ze wzgledu na potencjalne ich zastosowanie
jako implanty dentystyczne lub endoprotezy stawu biodrowego. Modyfikacja sktadu
chemicznego lub powierzchniowa, spowodowaly obnizenie modutéw Younga, poprawe

odpornosci korozyjnej i biokompatybilnosci.



