Politechnika Poznanska, Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej,
Pracownia Radio i Fotochemii

Instrukcja obshugi

licznika promieniowania jonizujacego MAZAR 01

poprzez program sterujacy COUNTER

Instrukcje przygotowat:
dr, inz. Zbigniew Gorski

Instrukcje i materialy do ¢wiczen laboratoryjnych s.1/14



Politechnika Poznanska, Instytut Chemii i Elektrochemii Techniczne;,
Pracownia Radio i Fotochemii

Poznan, grudzien, 2004.
1. Informacje wstepne.

Licznik promieniowania jonizujacego MAZAR 01 jest urzadzeniem mikroprocesorowym
przeznaczonym do zliczania impulséw pochodzacych z scyntylacyjnych -sad detekcyjnych.
Licznik ten jest przygotowany do pracy ciaglej. Posiada wewnetrzng pamigc nieulotna
przeznaczong do archiwizacji wynikoéw pomiarow na wypadek awarii zasilania. Wyposazony
jest w interfejs szeregowy, RS 232 do wspotpracy z zewnetrznym komputerem.

Po potaczeniu licznika MAZAR 01 z Komputerem PC, na ktérym’ zainstalowano program
COUNTER uzyskujemy komputerowy - zestaw . liczaco-detekcyjny promieniowania
jonizujacego, w ktérym biezaca obsluga licznika, pizekazywanie wymaganych parametrow
pomiaru i archiwizacja uzyskanych wynikow jest realizowana poprzez graficzny (ekranowy)
terminal licznika.

Licznik MAZAR /01 .i/‘program terminala graficznego dla $rodowiska WINDOWS
komputeroéw PC zostaly wyprodukowane przez firm¢ POLON-IZOT.

Wyglad stanowiska pomiarowego i typowa konfiguracje pracy komputerowego zestawu

licznikowego MAZAR 01 ilustruja fotografia 1 i rysunek 1.

Fot. 1. Fotografia stanowiska pomiarowego.

1- licznik, 2 — sonda detekcyjna, 3 — domek pomiarowy,

4 — zmieniacz probek, 5 — komputer.
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Rys. 1. Konfiguracja pracy komputerowego zestawu licznikowego MAZAR 01.
1 — licznik, 2 — wyswietlacz, 3 — klawiatura licznika, 4 — sonda detekcyjna,
5 — scyntylator, 6 — domek pomiarowy, 7 — zasilanie sondy, 8 — sygnat pomiatowy,

9 —Iacze RS 232.

2. Przygotowanie zestawu pomiarowego do pracy.

W celu przygotowania licznika do pracy nalezy:

- Wlaczy¢ zasilanie licznika MAZAR 01 (z6ty klawiszna tylnej $cianie licznika),
- Wilaczy¢ komputer,

- Odszuka¢ na pulpicie ikong programu terminala licznika

Pz
%7
e

Counker

i uruchomic¢ go.
- W pojawiajacym si¢ oknie dialogowym poda¢ numer portu komunikacyjnego komputera

PC do ktorego dotaczony jest licznik.

Honame> Podaj numer portu:1l
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UWAGA !!! wpROWADZIC 1 KORZYSTAJAC Z CZESCI

ALFANUMERYCZNEJ KLAWIATURY KOMPUTERA.
Po pojawieniu si¢ interfejsu graficznego, terminala licznika wlaczy¢ go naciskajac czerwony

klawisz.

Klawisz uruchamiajacy terminal

3. Opis interfejsu licznika.

Interfejs licznika promieniowania Mazar 01 jest obiektem graficznym MS Windows,
pozbawionym mozliwos$ci skalowania. Do przesuwania (zmiany lokalizacji) na pulpicie MS
Windows stuza boczne pasy interfejsu.

Na rysunku 2 przedstawiono przeznaczenie poszczegdlnych elementdéw funkcjonalnych
podstawowego panelu interfejsu licznika. Elementy te (klawisze ekranowe) zmieniaja swoj
wyglad w zalezno$ci od fazy pracy programu. W kazdej fazie pracy ‘dobrze widoczne sa
jedynie elementy mozliwe do wykorzystania:(aktywne).

Interfejs  licznika ulega  rozszerzeniu po - uaktywnieniu klawisza  ekranowego

wlaczenie analizatora widmeLpromieniowanial. Wyglad i opis dodatkowych elementéw

funkcjonalnych rozszerzonego “interfejsu, /licznika (analizator widma promieniowania)

przedstawia rysunek 3.
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pole wyboru czasu pomiaru [s] ——
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ustawianie liczby powtorzen

Zaawansowanie serii pomiarowej
« 4+7aawansowanie biezacego pomiaru

774

status licznika ]

wzmocnienie
srodek okna analizatora
dolny prog dyskryminacji
gorny prog dyskryminagji——

wielko$é okna pomiarowego

START 5708 COHTIHUE

kontynuacja pomiaru
rozpoczegcie pomiaru
zatrzymanie pomiaru
wlaczenie analizatora widma promieniowania

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw funkcjonalnych podstawowego interfejsu licznika

promieniowania MAZAR 01.

uuuuu

|_ widmo promieniowania

uruchomienie analizatora

zaawansowanie akwizycji widma ——
licznik widm i czasu akwizycji widma
zapis zebranego widma na dysk

pole graficzne analizatora widma

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow funkcjonalnych rozszerzonego interfejsu

(analizator widma) licznika promieniowania MAZAR 01.
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4. Dobor i wprowadzanie parametréw pomiaru.

Aby prawidtowo dobrac 1 wprowadzi¢ parametry pomiaru nalezy:

Wiaczy¢ licznik Mazar 01, uruchomi¢ komputer i interfejs licznika, program Counter

zgodnie z procedura opisana w punkcie 2,

Umie$ci¢ w domku pomiarowym zroédto wzorcowe promieniowania-jonizujacego (znane

energie emitowanego promieniowania),

Otworzy¢ calkowicie okno pomiarowe.

Przesunqc¢ kursor myszki nad lewe zielone pole wyswietlacza wiélkosci okna pomiarowego,
przycisngc lewy klawisz myszy i trzymajdc-go przesungé'w lewo, az do momentu w ktorym,
w wyswietlaczu dolnego progu.dyskryminacji zobaczymy ,,0”. Nastepnie pusci¢ klawisz
myszki i przesunql kursor nad prawe zielone pole wyswietlacza wielkosci okna
pomiarowego i trzyimajac weisnigly prawy klawisz myszki przesunqé jqg w prawo, az do
momentu gdy na wyswietlaczu gornego progu dyskryminacji zobaczymy liczbe 2047.

- Wprowadzi¢ wielko§¢ wzmocnienia klawiszami ekranowymi .

Wzmocnienie moze przyjmowaé wielkosci od 1 do 255. Na tym etapie dobierania
parametrow pomiaru wprowadzic¢ wielkos¢ ze srodka tego zakresu.

- Wiaczy¢ analizator widma promieniowania wciskajac klawisz ekranowy

wlaczenie analizatora widma promieniowanial,

- Wprowadzi¢ wymagana liczbg¢ sumowanych widm. W tym celu klikng¢ wyswietlacz
warto$¢ 1 w pojawiajacym si¢ polu edycyjnym wpisa¢ wymagang liczbg widni
Analizator wykonuje pojedyncze widmo w czasie 10s. Jest to.zbyt krotki czas by dla probek
o matej aktywnosci uzyskac poprawny obraz widma.
Poniewaz rozpad promieniotworczy ma,charakier statystyczny mozna przeprowadzic¢
sumowanie widm uzyskiwanych dlatej samej probki w.krotkich czasach. Uzyskane widmo
sumaryczne bedzie ilustrowato prawidtowy rozkiad widmowy mierzonego promieniowania.

- Zarejestrowa¢ widmo zrodla wzorcowego, weiskajac klawisz ekranowy

uruchomienic analizatora |

Posteprejestracyi widma ilustruje zmieniajqca sie dtugosc paska zaawansowania akwizycji
widma,jednoczesnie w polu odczytowym licznik zmienia sie liczba zarejestrowanych widm.
Zmiecnia Sie rowniez wartos¢ na liczniku czasu akwizycji widma. Po zebraniu kazdego
kolejnego widma jest ono sumowane z widmem sumarycznym dla uzyskanym dla

poprzednich pomiarow, a nowe widmo sumaryczne jest prezentowane na wyswietlaczy
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widma analizatora. Koniec akwizycji sygnalizowany jest pojawieniem si¢ okna

informacyjnego

1 | M 4 iamm—, |

Po przycisnieciu klawisza ekranowego w polu’ graficznym analizatora zostanie
wyswietlone sumaryczne widmo energetyczne promieniowania zrodta wzorcowego, ktore w
postaci zbioru tekstowego/mozna zapisac na dysk.

- Na podstawie uzyskanego ‘widma, znanej (z tablic) energie pikow zrodlta wzorcowego
obliczy¢ potozeitie (w+ numerach kanalu analizatora) pasma energetycznego
promieniowania izotopu ktorego radioaktywno$¢ zamierzamy mierzy¢ (patrz dodatki 1+4).
Jezeli na obrazie graficznym sumarycznego widma nie widzimy opisanej w tablicach ilosci
pikow  zmieni¢ wzmocnienie i ponownie zarejestrowaé¢ widmo  energetyczne
promieniowania. Zwiekszanie wzmocnienia poprawia rozdzielczos¢ analizy, -ale moze
prowadzi¢ do obciecia koncowej czesci widma. Jezeli po zmianach wzmocnienia dalej nie
uzyskujemy liczby pikow zgodnej z danymi tabelarycznymi,” znaczy io, Ze
najprawdopodobniej stosujemy zrodto o zbyt matej aktywnosai:

- Ustawi¢ polozenie progdéw dyskryminacji analizatora,

Polozenia progow nalezy dobierac tak by w ‘oknie pomiarowym znalazl sie jedynie pik
energetyczny pochodzqcy od izotopu ktorego radioaktywnosé¢ zamierzamy mierzyc.
Wybieramy pik dobrze oddzielony od innych i o-mozliwie duzej powierzchni.

- Zamkna¢ panel analizatora widma przyciskajac klawisz ekranowy

wlaczenie analizatora widma encrgetycznegg‘.

- Klawiszami e¢kranowymi pola wyboru czasu pomiaru, wybra¢ czas pojedynczego pomiaru,
Wybieramy liczhe ‘sekund -klawiszem ekranowym i mnoznik klawiszem ekranowym
. Wprowadzony czas pojedynczego pomiaru wynosi SEK * MUL sekund.

Dostepny zakres czasow pojedynczego pomiaru wynosi 19000 sekund.
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- Klikna¢ w pole odczytowe liczby powtdrzen pomiaru i w pojawiajacym si¢ polu

edycyjnym wpisa¢ wymagang liczbg powtdrzen pomiarow dla pojedynczej probki.

Ten sam efekt mozna uzyska¢ naciskajac klawisze

ekranowe lustawianie liczby powtdorzef.

- Wybra¢ sposob prezentacji czasu pojedynczego pomiaru i liczby wykonanych powtorzen

zmieniajac potozenia przetacznikow. ‘WI.DISP.” znajdujacych si¢ obok wyswietlaczy.

FORW - zliczaniedo przodu,; BACK — zliczanie do tytu, TOT — zadana wartos¢.

5. Pomiary.

Po wczesniejszym wykonaniu punktu 2 i 4 licznik promieniowania MAZAR 01 jest

prawidlowo przygotowany do pracy.

Aby rozpocza¢ pomiary nalezy:

- Wtozy¢ badane Zrédlo promieniowania jonizujacego do domku pomiarowego,

- Nacisna¢ klawisz ekranowy [START] (rozpoczgcie

pomiaru)

Poniewaz licznik jest wyposazony w mechanizmy uniemozliwiajqce.utrate starych i

biezqcych wynikow na ekranie pojawi si¢ okno

uwach g ) g
1 »

\':.:/ 'y pliku roboczywmEnajidujg sie weniki pomiardy,

Tak

Czt'chcesz zapamietad weyniki winnym pliku?

Mie |

b V- -—= * -

Jezeli nie cheenty zapisac wynikow z pliku roboczego naciskamy klawisz ekranowy

jezeli chcemy je zapisac naciskamy i postepujemy wedtug opisu przedstawionego w

punkcie 6. Po nacisnieciu pojawi sie okno umozliwiajqce rozpoczecie pomiaru.

Tak

\?/ Czy rozpoczac pomiar?

|

Mie |
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Po wcisnieciu klawisza ekranowego Komputer przesyta do licznika MAZAR 01
ustawione parametry pomiaru i rOZpoczyna prace w zaprogramowanej serii pomiarowe;j.
Postep w zaawansowaniu pojedynczego pomiaru i calej serii ilustrujq zmieniajqce sig¢
dlugosci paskow zaawansowania serii pomiarowej i biezqcego wyniku! W trakcie trwajqcej

serii pomiarowej mozna obejrzec¢ wyniki wczesniejszych pomiarow w serii naciskajqc

klawisz ekranowy tekstowa tabela wynikowl Podglad jest zrealizowany w osobnym oknie

do ktorego program dopisuje kolejne wyniki.

Iy LS o

________ 23-12-7004  12229:32
Z3-12-2004  712:31: 14
23-12-2004 12032156

28122004 £ 12,34, 58

Pobierz z analizatora Fapizz do pliku

W trakcie trwajqcego pomiaru zmienia sie wartos¢ ostatniego pomiaru (kompuiter

aktualizuje biezqce dane wraz z postepem pomiaru) Zakonczenie serii pomiqarowej jest

sygnalizowane pojawieniem si¢ okna
EEE——— )

L]
\_I:) Fomiar Impulscisw 2akonczony.

Jezeli z jakichs wzgledow c¢heemy przerwac pomiary w serii mozemy nacisnq¢ klawisz

ekranowy zatrzymanie pomidru. Na interfejsie ekranowym pojawi sie napis

L.KANAL ,—— HEIGHT WINDOW ———. - F.KANAL

-
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Po takim zatrzymaniu mozliwe jest wznowienie pomiarow w przerwanej serii po
nacisnieciu klawisza ekranowego kontynuacja pomiaru.
UWAGA: przyrzqd nie przerywa pomiaru natychmiast. Trzeba poczeka¢ az bedzie to

mozliwe.
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6. Archiwizacja wynikow.

Archiwizacja wynikow jest mozliwa:
a — po zakonczeniu serii pomiarowej,
b — przed kolejna seria pomiarowa,

¢ — po awarii 1 ponownym uruchomieniu zestawl pomiarowego.

6.1. Archiwizacja wynikow po zakonczenin-serii pomiarowej

Nacisna¢ klawisz ekranowy \tekstowa tabela wynikéM,

mmm e 4

"-f-l
;,—
AT

' A
23120004 1220032
fz  mérezom; hzisiae
W 23122004 12:32:56
4 23172004 123438

Zapis2 do pliku

a nastgpnie w nowo otwartym oknie zawierajacym tabel¢ wynikdéw nacisngéklawisz

ekranowy |Zapisz do plikul.

Teraz pojawi si¢ pytanie o sposéb zapisu

ey )

‘\‘lr) Czy choesz zapisad bierzqee pomiary wopliky ekstowem?

Tak. [ie: 1

Udzielenie odpowiedzi tak spowoduj e otwarcie okna zapisu do wynikéw pomiaru do pliku

Zapisz v i@ watiki poriardw J = - chi EE-

" kal_n oz60g u1
kel 0327g uz
kCl_0_1071g agtest
KCl_0_1548g
KCl_0_2360g

tlo niedzicla

Mazwa plikus || Zapisz I
Zapisz jako Itekst [ k] j Ay |
by

A |
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Zapis do pliku jest realizowany zgodnie z standardami przyjetymi w MS-Windows.
Uwaga nazwa powinna by¢ nazwa unikatowa 1 samo tlhumaczaca si¢ oraz nie powinna

zawiera¢ znakow zastrzezonych i sterujacych.

6.2. Archiwizacja wynikow przed kolejna serig pomiarowa.
Przed rozpoczgciem kolejnej serii pomiarowej, niezaleznie czy zapisalismy wyniki czy nie
program zapyta nas czy chcemy zapisa¢ wyniki z pliku roboczego. Odpowiedz TAK

uruchomi procedurg zapisu przedstawiona w punkcie 6.1.

6.3. Archiwizacja wynikow po-awarii’i ponownym uruchomieniu zestawu pomiarowego
Po awarii komputera lub zasilania mozliwe jést odczytanie wynikéw uzyskanych przed
awaria. Wyniki te'sa na biezaco 'gromadzone w pamigci nielotnej LICZNIKA MAZAR 01.
By odczytac te pamie¢ nalezy:;

- Uruchomi¢ zestaw pomiarowy zgodnie z opisem z punktu 2.

- Weisnaé klawisz ekranowy ftekstowa tabela wynikowi,

W pojawiajacym si¢ pustym oknie z tabela wynikéw nacisnaé klawisz ekranowy

\Pobierz z analizatoral

Wyniki z pamigci nielotnej analizatora zostana przepisane do tabeli pomiarowej,

- Zapis wynikow do pliku prowadzi¢ dalej wedtug opisu z punktu 6.1.

Plik z danymi pomiarowymi zawiera komplet ustawien licznika i tabele wynikow.

7. Zakonczenie pracy.

Aby zakonczy¢ prace nalezy wylaczyc¢ klawisz ekranowy uruchamiajacy interfejs.

Na $rodku interfejsu ektanowego pojawi si¢ napis

5" ﬂ"

DETAIL
HTML COHF.
LKAHAL o—— HEIGHT WINDOU

SETTIHGS

SETTINGS ——————
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Odpowiedz ,,Y” konczy prace. Gasnie wyswietlacz licznika MAZAR 01.
Mozna zamkna¢ system komputera.

Po wylaczeniu si¢ komputera nalezy recznie wylaczy¢ monitor.

UWAGA:
NIE WYLANCZAC LICZNIKA MAZAR 01 Z SIECI
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DODATKI 1+:4 w opracowaniu
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