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1. CEL CWICZENIA

Zapoznanie si¢ z:
- podstawami fizycznymi dziatania licznikow gazowych ich konstrukcja przezihaczeniem,
- parametrami pracy licznika Geigera —Miillera,

- konstrukcja 1 obstuga przelicznika elektronowego:

2. APARATURA I ZRODLA PROVIIENIOWANIA

1. Okienkowy licznik Geigera; -Miillera typu BOH-45, umocowany w sondzie
pomiarowej SSU 1 umieszczony w domku ostonnym.
2. Uniwersalny radiometr laboratoryjny URS-3

3! Zrédlo uranowe promieniowania na aluminiowej miseczce pomiarowej

OPIS APARATURY

1. Licznik Geigera -Miillera, typu BOH -45 jest kielichowym licznikiem cienko-
okienkowym przeznaczonym do pomiarOw promieniowania bg¢ta. Napigcic pracy
licznika dobiera si¢ w zakresie tzw. ,, plateau” licznika, to jest w- zakresie, w ktorym
szybko$¢ liczenia czastek (N) z danego zrodla beta” w.-statych warunkach
geometrycznych, nie zalezy od wielko$ci przyloZenego napigeia (V). Napigeie to
moze si¢ waha¢ w zakresie od 300-do 2000V. Dobry ‘licznik Geigera -Miillera
powinno charakteryzowac¢ dlugie plateau (powyzej 200V), réwnolegte lub minimalnie
nachylone (<3%) do osi napicciowej na'wykresie N = £ (V).

2. Uniwersalny radiometr/laboratoryjny URS-3 jest przyrzadem uniwersalnym
dostosowanym do-pomiardw nat¢zenia promieniowania jonizujacego detektorami

gazowyml i sScyntylacyjnymi (fot.1).
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Fot.1. Uniwersalny radiometr laboratoryjny URS-3

1- zasilacz wysokiego napigcia, 2 — licznik impulséw, 3 — integrator impulsow,

4 — dyskryminator/analizator impulsow

Stanowi zwarty uktad moduléw (fot.1.) zawierajacy:

regulowany zasilacz wysokiego napigcia 400-2800 V przeznaczony-do zasilania sond
pomiarowych z licznikami gazowymi i scyntylacyjnyini,

- integrator impulsow

- licznika impulsow elektrycznych pracujacego,

- przelaczanego dyskryminatora/analizatora impulséw elektrycznych,
Typowe stanowisko pomiatowe wykorzystujace uniwersalny radiometr laboratoryjny

URS-3 przedstawia fotografia 2.
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Fot.2! Typowe stanowisko pomiarowe wykorzystujace
uniwersalny radiometr laboratoryjny URS-3
1 — radiometr, 2 — sonda pomiarowa, 3 — domek pomiarowy.

Sonda pomiarowa zawierajaca dostosowana do detekcji mierzonego promieniowania jest
zasilana z wzmacniacz wysokiego napigcia. Sygnat pomiarowy detektora jest transmitowany
do wzmacniacz liniowego gdzie nastgpuje dopasowanie parametrow uzyskiwanego impulsu
do mozliwosci toru pomiarowego radiometru. Po wzmocnieniu sygnat Kierowany jest do
dyskryminatora/analizatora wysokos$ci impulsow.

Jezeli stosujemy dyskryminator impulsow nastgpuje, jodrzucenie .z/'ciagu impulsow
naplywajacych do radiometru tych, ktérych amplituda’jest'mniejsza niz ustawiona pokrettem
,»prog dyskryminacji”, a wysoko§¢ wszystkich pozostatych jest zmieniona do poziomy
napigcia odpowiadajacemu logicznej .17/ (stan H) -uktadu zliczajacego. Stosujac
dyskryminator amplitudy mozemy obnizy¢ “udziat réznego pochodzenia ,,szumow” i
zmniejszy¢ udzial tta_promieniowania-w ogolnym wyniku pomiaru. Eliminujemy impulsy
pochodzace z detektora i'pozostatej czgsci toru pomiarowego o amplitudzie podprogowe;.
Jezeli stosujemy. ‘analizator amplitudy impulséw (jednokanatowy analizator) z ciagu
impulséw naptywajacych'z detektora zostana odrzucone te, ktorych wysoko$¢ jest mniejsza
od dolnego 1 wigksza od gérnego progu dyskryminacji. Wysokos$¢ impulséw mieszczacych
si¢ migdzy zatozonymi progami dyskryminacji zostanie zmieniona jak poprzednio do
poziomy napigcia odpowiadajacemu logicznej ,,1” (stan H) uktadu zliczajacego.
Podstawowym celem stosowania jednokanatowego analizatora amplitudy impulséw jest

elektroniczna separacja sygnatlu pochodzacego od czastek lub kwantéw o precyzyjnie
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wybranym zakresie energii. Zabieg ten pozwala np. mierzy¢ ilo$¢ interesujacego nas
radioizotopu w  mieszaninie kilku izotopow  promieniotworczych emmtujacych
promieniowanie o innym zakresie energetycznym.

Po wyjsciu z uktadu dyskryminatora/analizatora amplitudy impulséw. sygnat pomiarowy
kierowany jest do pracujacych réwnolegle oktadow licznika i-integratora impulsow. Wymik
zliczania impulséw moze by¢ rejestrowany na drukatce, a, wynik integracji (usredniania w
zadanym czasie) moze by¢ rejestrowany na rejestratorze X/t. Drukarka i rejestrator X/t
stanowia odrebne urzadzenia niewchodzgce w sktad radiometru.

Schemat logiczny stanowiska. pomiarowego. do detekcji promieniowania jonizujacego z

wykorzystaniem radiometruURS-3 przedstawia rysunek 1.

RADIOMETR URS-3

i A w2 2 . : Zasilacz wysokiego napigcia ]
1| deickeor y L .
: przedwzimacniacz ¥ :
E SGANDA POMIAROWA ] i ]
i Wzmacniacz liniowy ]

i Dyskryminatoi/analizator i

E amplitndy impulséw :

drukarka l Licznik Zegar ]

| impulsow :

rejestrator ; Integrator E

Rys. 1. Schemat logiczny stanowiska pomiarowego do detekcji promieniowania

jonizujacego wykorzystujacego radiometr URS-3.
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PRZYGOTOWANIE APARATURY DO PRACY

UWAGA !!!

Wilaczenie aparatury powinno odby¢ si¢ w obecnosci prowadzacego:

1. Ustawi¢ przetacznik WN w pozycj¢ wyt., ustawi¢ potencjometr WN w pozycje 400 V.

2. Wiaczy¢ radiometr do sieci (wdusi¢ czerwony przycisk SIEC).

3. Ustawic¢ czas zliczania na 100 s.

4. Pokretto dyskryminatora ustawi€ na 0,50 V;

5. Przelacznik WN ustawic'w pozycje x1.

6. Przyciskiem ,stait” uruchomic przelicznik.

7. Po zakonczeniu pomiaru zapisa¢ wynik.

8. Potencjometrem WN wybra¢ wymagana warto$¢ wysokiego napigcia.
WYKONANIE CWICZENIA

Charakterystyka licznika Geigera -Miillera.

Umiesci¢ preparat uranowy w domku pomiarowym. Ustawi¢ pokrgttem WIN napigcie 400V.
Wiaczy¢ radiometr i uruchomi¢ przelicznik, po 100s zapisa¢ wyiik. Powtdrzy¢ pomiar
jeszcze dwa razy 1 zapisa¢ wyniki. Postgpujac podobnie zwicksza¢ wysokie mapiecie co 20 V
1 mierzy¢ ilos¢ impulsow przy napigciach zasilajacych detektor,az do-800 V. Jako wynik dla
kazdego napigcia przyja¢ wartos¢ srednia z trzech-pomiarow.

Nastepnie wyjac zrodto uranowe z domkuw,

Wyniki pomiaréw i obliczen zestawi¢ w-tabeli.

Tab.1. Zestawienie Wynikow pomiarow.

Wysokig Pomiar I Pomiar II Pomiar III Srednia
napigeie [iimp/100s] [imp/100s] [imp/100s] [imp/100s]
[V]
400
420
440
800
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OPRACOWANIE WYNIKOW

Sporzadzi¢ wykres szybkosci liczenia (imp. /100s) w zalezno$ci od przylozonego napigcia.

Wybra¢ napigcie pracy licznika Geigera -Miillera wedtug zasady:

Upracy = Uprogy - 100V
LITERATURA

—_—

. A. B. Niesmiejanow (i inni): Cwiczenia z radiochemii, PWN 1959.

[\9}

. W. Boczkariow (1 inni); Pomiary aktywno$ci zrédet promieniowania beta i1 gamma,
PWN 1956:

3. R.T. Overmans H' M. Clark: Izotopy promieniotworcze, metodyka stosowania, WNT
1963.

4. ], Sebkowski: Chemia Jadrowa, PWN 198]1.

5/ A. Lewandowski, S. Magas: Wiadomosci do Cwiczen laboratoryjnych z chemii
fizycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1994.

6. S. Magas: Technika izotopowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1997.

7. A.Z. Hrynkiewicz: Cztowiek i1 promieniowanie jonizujace, PWN 2001,

8. W. Goraczko: Radiochemia i ochrona radiologiczna, Wydawnic¢two - Politechniki

Poznanskiej, 2003.

Instrukcje i materialy do ¢wiczen laboratoryjnych s.7/7



	1. CEL ĆWICZENIA
	2. APARATURA I ŹRÓDŁA PROMIENIOWANIA
	OPIS APARATURY
	Licznik Geigera -Müllera,
	Uniwersalny radiometr laboratoryjny URS-3
	Schemat logiczny stanowiska pomiarowego
	PRZYGOTOWANIE APARATURY DO PRACY
	WYKONANIE ĆWICZENIA
	OPRACOWANIE WYNIKÓW
	LITERATURA

