Szczegotowe efekty ksztatcenia na studiach Il stopnia, kierunek Inzynieria Materiatowa
i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (poziom 7) dla
obszaru ksztatcenia w zakresie nauk Scistych i nauk technicznych

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

K — efekty uczenia sie dla kierunku

_W —kategoria wiedzy

_U —kategoria umiejetnosci

_K - kategoria kompetencji spotecznych

2 — efekt ksztatcenia dla studiow | stopnia

01, 02,... — numer efektu ksztatcenia

S — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk scistych —
poziom 6

T — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych —
poziom 6

Ogdlne — charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) —poziom 6

Tabela odniesien efektow kierunkowych do charakterystyk Il stopnia PRK

Efekty Opis kierunkowych efektéw ksztatcenia ?:;:;;::;iti:
ksztatcenia dla Po zakoniczeniu studidw Il stopnia Inzynieria Materiatowa drugiego stopnia
kierunku (K) Absolwent: PRK: |.1auki éf:isie i
nauki techniczne
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki ciata statego, dzieki ktérej moze
formutowac i rozwigzywac ztozone zadania z zakresu inzynierii materiatowe;j.
W szczegdlnosci moze opisywac strukture krystaliczng materiatow, teorie P7S WG
K2_W01 elektronowag i pasmowg ciat statych, strukture materiatéw i jej wptyw -
na podstawowe wtasciwosci materiatéw, zjawiska transportu masy w ciatach ()
statych, wtasciwosci elektryczne, cieplne, magnetyczne i optyczne materiatéw,
teorie nadprzewodnictwa.
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizykochemii polimerdéw, dzieki ktérej moze P7S WG
K2_W02 formutowa¢ i rozwigzywaé ztozone zadania z inzynierii materiatowe], -
w szczegolnosci przetworstwa tworzyw sztucznych. (8)
K2 W03 Ma szczegétowa wiedze z metrologii i technik pomiarowych, dzieki ktérej moze P7S5_WG
- opisywac i planowac procesy kontroli czesci maszyn. (S)
Ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z inzynierii
materiatowej, dzieki ktdrej moze opisywaé podstawowe wtasciwosci uzytkowe
s e : . o o P7S_WG
K2_W04 materiatéw, wiasciwosci technologiczne materiatéw, czynniki oddziatujgce na -
wtasciwosci materiatébw — sktad chemiczny i fazowy, struktura, proces (8)
wytwarzania, Srodowisko pracy.
Ma podbudowang teoretycznie szczegdétowa wiedze zwigzang z wybranymi
K2 WO5 zagadnieniami z inzynierii materiatowej, dzieki ktdrej moze opisywac podstawowe P7S_WG
- wtasciwosci mechaniczne materiatéw, teorie sprezystosci i plastycznosci, teorie (S)
dyslokacji i umocnienia, odksztatcanie i pekanie materiatéw, nadplastycznosé.
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi
. P7S_WG
K2_WO06 zagadnieniami z inzynierii materiatowej, dzieki ktérej moze opisywac zjawiska -
powierzchniowe, obrdbke cieplno-chemiczng, nanoszenie powtok i pokry¢, (8)




zintegrowane procesy technologiczne, w tym obrébki cieplno-plastycznej
i cieplno-magnetycznej.

K2_W10

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z inzynierii materiatowej, dzieki
ktorym moze opisywa¢ zawansowane metody mikroskopii elektronowej,
zawansowane metody dyfrakcyjne, spektroskopowe i cieplne, metody badania
powierzchni, zawansowane metody badania wtasciwosci mechanicznych, metody
badania wtasciwosci cieplnych, optycznych, elektrycznych i magnetycznych.

P7S_WG
(S)

K2_W11

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z inzynierii materiatowej, dzieki
ktorym moze opisywa¢ termodynamiczne, kinetyczne i strukturalne aspekty
proceséw technologicznych  wytwarzania i przetwérstwa materiatéw
inzynierskich.

P7S_WG
(S)

K2_Wo07

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
z inzynierii materiatowej, dzieki ktorej moze opisywac techniki komputerowego
wspomagania projektowania, technologii i doboru materiatow.

P7S_WG
(S)

K2_WO08

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
z inzynierii materiatowej, dzieki ktérej moze opisywaé¢ materiaty o specjalnych
wtasciwosciach fizycznych

P7S_WG
(S)

K2_W09

Ma podstawowa  wiedze o  cyklu  Zycia urzadzen,  obiektow
i systemoéw technicznych, dzieki ktérej moze opisywaé metody kontroli jakosci,
kryteria doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych,
optymalnie stosowa¢ materiaty i technologie.

P7S_WG
(T)

K2_WO08

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
z inzynierii materiatowej, dzieki ktérej moze opisywaé materiaty o specjalnych
wtasciwosciach fizycznych.

P7S_WK
(S)

K2_W12

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Ma wiedze,
dzieki ktorej moze opisywac i stosowac technologie materiatowe w aspekcie
ekonomicznym i ekologicznym, komunikacje spoteczng w organizacji, kulture
organizacyjng, komputerowe wspomaganie zarzgdzania produkcja, ustugami oraz
personelem.

P7S_WK
(S)

K2_W14

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobdw informacji patentowe;j.

P7S_WK
(S)

K2_W13

Ma podstawowa wiedze dotyczacy zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, dzieki ktérej moze opisywac logistyczne
parametry przebiegu produkcji i ustug, organizacje przestrzeni produkcyjnej
i ustugowej, zasady, sposoby i metody prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej
i ustugowej, planowanie i sterowania produkcjg oraz realizacje ustug, klasyfikacje
systeméw zlecania produkcji i ustug, polityke i strategie personalng
przedsiebiorstwa, procedury, metody i narzedzia zarzadzania personelem; ma
wiedze o wspotczesnych metodach zarzadzania produkcjg i ustugami oraz wie na
czym polega produktywnosé pracy i produktywnos¢ przedsiebiorstwa.

P7S_WK
(T)

K2_W15

Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z inzynierii materiatowe;j.

P7S_WK
(T)

UMIEJETNOSCI absolwent potrafi:

K2_U01

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych Zzrédet (takze w jezyku angielskim, lub innym obcym)
W obszarze inzynierii materiatlowej; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny oraz wyciggac
whioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

P7S_UW
(T)

K2_U20

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne - zaprojektowaé ztozony proces technologiczny, materiat
oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci - uzywajgc wiasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW
(T)




K2_U08

Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac
whioski.

P7S_UW
(S)

K2_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

P7S_UW
(S)

K2_U12

Potrafi formutowal i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW
(S)

K2_U18

Potrafi dokonad identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla inzynierii materiatowej, w tym
zadan nietypowych uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

P7S_UW
(T)

K2_U19

Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania
zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla inzynierii materiatowej,
w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla inzynierii materiatowej, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

P7S_UW
(T)

K2_U10

Potrafi zastosowac zaawansowane metody badania struktury i wtasciwosci
materiatdow inzynierskich, stosowac specjalistyczng aparature naukowo -
badawczg w celu oceny skutecznosci proceséw technologicznych oraz
uwzgledniaé wptyw warunkdéw pracy.

P7S_UW
(T)

K2_U16

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenia¢ —
zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem inzynieria materiatowa - istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdblnosci urzadzenia, procesy
technologiczne, materiaty.

P7S_UW
(T)

K2_U17

Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych.

P7S_UW
(T)

K2_U11

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
integrowa¢ wiedze z inzynierii materiatowej oraz stosowaé podejscie
systemowe uwzgledniajgce takie aspekty pozatechniczne. Potrafi
ksztattowac strukture i wtasciwosci materiatéw inzynierskich przez dobdr
wtasciwego procesu technologicznego.

P7S_UW
(T)

K2_U13

Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ stosowania nowych osiggniec
(techniki i technologii) w inzynierii materiatowej. Potrafi projektowad
materiaty inzynierskie i procesy technologiczne, wytwarza¢ materiaty
o wymaganych wiasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych.

P7S_UW
(T)

K2_U15

Potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich.

P7S_UW
(T)

K2_U02

Potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik w s$rodowisku
zawodowym oraz innych srodowiskach (takze w jezyku angielskim, lub
innym obcym) w obszarze inzynierii materiatowej; potrafi zastosowac
systemy informatyczne.

P7S_UK
(S)

K2_U07

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

P7S_UK
(S)

K2_U03

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajace wyniki
wtasnych badan naukowych.

P7S_UK
(S)

K2_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezykach polskim i obcym prezentacje
ustng, dotyczacy szczegétowych zagadnien z inzynierii materiatowej,
obejmujacych w szczegdlnosci materiaty i technologie materiatowe.

P7S_UK
(S)

K2_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w inzynierii materiatowej zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7S_UK
(S)




Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz

K2 Uld zna zasady bezpieczedstwa zwigzane z tg pracg. Ma umiejetnosc P7S_UO
- zarzadzania personelem oraz procesem produkcyjnym i ustugami (S)
z zastosowaniem narzedzi komputerowego wspomagania.
Potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces P7S_UU
K2_U05 . . L. .
- samoksztatcenia oraz ukierunkowacd innych w tym zakresie. (S)
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéow do
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P7S_KK
K2_KO05
- zawodu. (S)
K2 KO1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac P7S_KK
- i organizowac proces uczenia sie innych osdb. (S)
Ma swiadomosé waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw
. , . . . , . P7S_KO
K2_K02 i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko (s)
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K2_K03 Potrafi wspodtdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. P7?S—)KO
Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie P7S_KO
K2_K04 ; .
- lub innych zadania. (S)
it ey . . _— P7S_KO
K2_K06 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. (s)
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci
K2 KO7 poprzez Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych P7S_KR

osiggnied techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

(S)




Tabela odniesien charakterystyk drugiego stopnia PRK do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Odniesienie do

harak k
¢ a(;?u;e;;/cs)ty Opis kierunkowych efektéw ksztatcenia
stopnia PRK: Po zakonczeniu studiow Il stopnia Inzynieria Materiatowa EfEth ksztalcenia
s . dla kierunku (K)
nauki Sciste i
. Absolwent:
nauki
techniczne
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
K2_Wo01
w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich K2_Wo02
metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce K2 WO03
zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych K2_W04
tworzacych podstawy teoretyczne, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie K2_W05
P7S_WG wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu K2_W06
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu ksztatcenia K2_W10
gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla K2_W11
programu ksztatcenia KZ_W07
K2_W08
fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji
. o . L o K2_W08
P7S WK ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania rdéznych rodzajéw dziatan K2 W12
- zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej KZ_W14
i prawa autorskiego -
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: K2 UOL
P7S_UW - witasciwy dobdr zrédet oraz informac;ji z nich pochodzacych, K2_U20
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, -
- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze zréinicowanymi kregami
odbiorcow K2_U02
., K2_U07
P7S_UK prowadzi¢ debate O U03
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu K2_UO4
Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej K2_U06
terminologii -
P7S _UO kierowac pracg zespotu K2 _U14
samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie
p7s_uu | @M plano ; P y K2_U05
- i ukierunkowywac innych w tym zakresie -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
krytycznej oceny odbieranych tresci
. . . . . . K2_KO05
P7S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K2 KO1
i praktycznych -
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci K2_K02
na rzecz $rodowiska spotecznego K2 KO3
P7S_KO K2_KO4

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

K2_K06




P7S_KR

odpowiedzialnego petnienia roél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania
na rzecz przestrzegania tych zasad

K2_KO07




Tabela odniesien charakterystyk drugiego stopnia PRK do kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Odniesienie do

harakterystyk P .
chara o.erys ¥ Opis kierunkowych efektéw ksztatcenia
drugiego Efekty ksztatcenia
stopnia PRK: Po zakoriczeniu studiéw Il stopnia Inzynieria Materiatowa .
A dla kierunku (K)
nauki Sciste i
. Absolwent:
nauki
techniczne
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
- technicznych K2_W09
P7S_WK ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci K2_W13
K2_W15
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, interpretowac¢ uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w tym zadan
nietypowych, a takze prostych problemoéw badawczych:
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, © Uo8
- integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych witasciwych KZ_UO9
dla kierunku studiow, K2_U12
- oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik K2_U18
i technologii), K2_U19
P7S_UW , . . . K2_U10
- zastosowal podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty poza- —
techniczne, K2_U16
, . . . L K2_U17
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan KZ_U11
i podejmowanych dziatan inzynierskich -
K2_U13
dokona¢ krytycznej analizy istniejagcych rozwigzan technicznych oraz K2 U15

zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia)

zaprojektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne - ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany
z kierunkiem studidéw, oraz zrealizowac ten projekt, co najmniej w czesci, uzywajgc
wtasciwych metod, technik i narzedzi, przystosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujgc nowe metody, techniki i narzedzia




