Szczegotowe efekty ksztalcenia na studiach I stopnia, kierunek Edukacja Techniczno-Informatyczna i
ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (poziom 6) dla

obszaru ksztalcenia w zakresie nauk Scistych i nauk technicznych

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

K — efekty ksztatcenia dla kierunku
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiej¢tnosci
K — kategoria kompetencji spotecznych
1 — efekt ksztalcenia dla studiéw I stopnia
01, 02,... — numer efektu ksztalcenia
S — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztalcenia
w zakresie nauk Scistych — poziom 6
T — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztalcenia
w zakresie nauk technicznych — poziom 6
Ogolne — charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) — poziom 6
Efekty Opis kierunkowych efektow ksztalcenia Odniesienie do
ksztalcenia Po zakonczeniu studiow I stopnia charakterystyk
dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna drugiego
(K) stopnia PRK:
nauki Scisle i
nauki
techniczne
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

K1 W01 |zna 1 rozumie aparat matematyczny niezb¢dny do opisu 1 analizy P6S_WG
podstawowych zagadnien inzynierii materiatowej, mechaniki i informatyki, (SIT)
obejmujacy: algebre liniowa, podstawy rachunku rozniczkowego i
catkowego, elementy logiki matematycznej, statystyke 1 metody numeryczne

K1 W02 | ma uporzadkowang podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki do$wiadczalnej P6S_WG
obejmujaca mechanike, termodynamike, pole grawitacyjne , optyke, pole (S)
elektromagnetyczne oraz elementy fizyki wspotczesnej

K1 W03 | ma podstawowa wiedz¢ z zakresu wybranych dziatow chemii, niezbednych P6S_WG
do zrozumienia podstawowych proceséw technologicznych (SIT)

K1 W04 | zna podstawowe pojecia pedagogiki, dydaktyki 1 psychologii spotecznej P6S_WK

(S)

K1 W05 |ma wiedz¢g na temat ekologicznych aspektow podejmowanych dziatan P6S_WK
technicznych (SIT)

K1 W06 |zna podstawowe pojecia z zakresu makro- 1 mikroekonomii, P6S_WK
przedsiebiorczosci, organizacji pracy i zarzadzania (T)

K1 W07 | ma podstawowa wiedz¢ na temat norm, patentow 1 ustawy o prawach P6S_WK
autorskich; zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony ()
wlasnos$ci przemystowej 1 transferu technologii w odniesieniu do rozwigzan
technicznych i informatycznych

K1 W08 | ma wiedz¢ w zakresie programowania proceduralnego i obiektowego, P6S_WG
sztucznej inteligencji oraz baz danych (T)

K1 W09 | zna zasady grafiki inzynierskiej 1 rysunku technicznego P6S_WG

(M)

K1 W10 | ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, wytrzymatosci P6S_WG
materialdow i ogoélnych zasad konstrukcji inzynierskich (SIT)

K1 W11 | zna zagadnienia dotyczace technologii wytwarzania i obrobki materiatow P6S_WG




inzynierskich (T)

K1 W12 | ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii; zna i1 rozumie metody P6S_WG
pomiaru wielko$ci fizycznych oraz analizy wynikow (S)

K1 W13 | ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektrotechniki, elektroniki oraz podstaw P6S_WG
sterowania i automatyki (T)

K1 W14 | ma wiedz¢ w zakresie systemoéw informatycznych obejmujaca architekture P6S_WG
systemow komputerowych i operacyjnych (T)

K1 W15 | ma podstawowa wiedze¢ w zakresie teorii, technologii i dzialania sieci P6S_WG
komputerowych; zna wlasnosci 1 zasady dziatania roéznych urzadzen (T)
sieciowych

K1 W16 | ma podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami analizy wlasciwosci P6S_WG
materiatow funkcjonalnych i proceséw w skali nanometrowej (S)

K1 W17 | zna obecny stan zaawansowania i orientuje si¢ w najnowszych trendach P6S_WG
rozwojowych z zakresu inzynierii materialowej, nanotechnologii i (SIT)
konstrukcji maszyn

K1 W18 | ma wiedzg¢ z zakresu procedur optymalizacyjnych projektowania konstrukcji P6S_WG
oraz ich praktycznych zastosowan inzynierskich (T)

K1 W19 | ma podstawowa wiedz¢ z zakresu eksploatacji i diagnostyki systemow P6S_WG
technicznych, w tym cyklu Zycia urzadzen (T)

K1 W20 | ma wiedzg z zakresu komputerowego wspomagania edukacji technicznej P6S_WG

(S/T)
UMIEJETNOSCI
1) umiejetnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

K1 U0l | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych P6S_UW
wlasciwie dobranych zrédet, integrowac¢ je, dokonywaé ich interpretacji oraz (SIT)
wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

K1 UO02 | ma umiejetnos¢ samoksztatcenia P6S_UU

(ogdine)

K1 U03 | potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim P6S_UK
prezentacje ustng i dobrze udokumentowane opracowanie dotyczace (ogdine)
zagadnien z zakresu inzynierii materialowej, mechaniki i konstrukcji
maszyn, elektrotechniki, elektroniki i informatyki

K1 U04 | potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢ matematyczng do opisu procesow, P6S_UW
tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatah w obszarze (SIT)
techniki i informatyki

K1 U05 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole, w tym takze potrafi zarzadzac P6S_UO
swoim czasem oraz podejmowa¢ i dotrzymywaé zobowigzan (ogdine)

2) podstawowe umiejgtnosci inzynierskie

K1 U06 | potrafi narysowac i zwymiarowaé¢ podstawowe elementy konstrukcji P6S_UW
inzynierskich ()

K1 _UO07 | umie wykona¢ proste obliczenia wytrzymatosciowe elementow konstrukcji P6S_UW
inzynierskich (T)

K1 U08 | potrafi poprawnie wybra¢ narzgdzia analityczne badZz numeryczne do P6S_UW
rozwigzywania problemow technicznych; potrafi oceni¢ wyniki analizy (S/T)
numerycznej

K1 UQ9 | potrafi korzysta¢ z programoéw komputerowych wspomagajacych proces P6S_UW
projektowania (np. CAD) (T)

K1 U10 |umie zaprojektowac proste konstrukcje mechaniczne, uktady elektroniczne, P6S_UW
optyczne i pomiarowe (SIT)

K1 U1l | ma umiejetno$¢ tworzenia programow komputerowych z wykorzystaniem P6S_UW
jezykdéw programowania wysokiego poziomu, w tym jezyka programowania ()

C




K1 U12 | postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na porozumienie P6S_UK
si¢ oraz czytanie ze zrozumieniem tekstow specjalistycznych w zakresie (ogdine)
techniki 1 informatyki

K1 _U13 | potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi P6S_UW
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dzialalnosci inzynierskiej (SIT)

K1 Ul14 | zna zasady organizacji stanowiska pracy; stosuje zasady bezpieczenstwa i P6S_UW
higieny pracy (SIT)

K1 U15 | potrafi przeprowadzi¢ wstgpng analize¢ ekonomiczng podejmowanych dziatan P6S_UW
inzynierskich i oszacowac ich pracochtonnos¢ (T)

3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich

K1 U16 | umie identyfikowa¢ problem techniczny, okresli¢ jego stopien ztozonosci, a P6S_UW
nastepnie zaproponowac schemat jego analizy i rozwigzania (SIT)

K1 Ul17 | potrafi postugiwaé si¢ jezykami programowania (C++, C#, SQL oraz P6S_UW
komponentami NET) w zakresie aplikacji oraz konfigurowania systemow (T)
informatycznych opartych na bazach danych

K1 U18 | potrafi opracowa¢ oprogramowanie sterujace prostymi ukladami P6S_UW
pomiarowymi z wykorzystaniem standardowych urzadzen oraz modutow (SIT)
kontrolno-pomiarowych

K1 U19 |potrafi planowaé, przeprowadza¢ standardowe pomiary, analizowac, P6S_UW
interpretowa¢ i dokumentowa¢ wyniki badan; potrafi identyfikowaé i (SIM)
ocenia¢ wagg podstawowych czynnikow zaktdcajacych pomiar

K1 U20 |potrafi ~ dobiera¢  materiaty o  odpowiednich  wlasciwosciach P6S_UW
fizykochemicznych i konstrukcyjnych do zastosowan inzynierskich (SIT)

K1 U21 | potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania w celu ksztaltowania P6S_UW
produktow, ich struktury i wiasciwosci (SIT)

K1 U22 | potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ symulacje numeryczne zjawisk P6S_UW
fizycznych 1 procesoOw technicznych z wykorzystaniem standardowego (SIT)
oprogramowania

K1 _U23 | potrafi konfigurowaé podstawowe uktady pomiarowe i diagnostyczne z P6S_UW
modulow i podzespotow funkcjonalnych z roznych dziedzin techniki (M)

K1 U24 | potrafi sporzadza¢ dokumentacj¢ techniczng podstawowych uktadow P6S_UW
pomiarowych i diagnostycznych z wykorzystaniem standardowych, (T)
komputerowych narzedzi wspomagania projektowania

K1 U25 | potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegaé P6S_UW
ich aspekty spoleczne, ekonomiczne, ekologiczne 1 prawne (M)

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

K1 KO01 | potrafi pracowa¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz P6S_KR
wspotpracowaé w zespole przyjmujac w nim rézne role; wykazuje sie w tej (ogdine)
pracy profesjonalizmem i odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje

K1 K02 | postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za P6S_KR
rzetelno§¢ wynikow swoich prac (ogdline)

K1 KO3 | rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ (np. poprzez uczestnictwo w P6S_KO
kursach i studiach podyplomowych) w celu podnoszenia kompetencji (ogdine)
zawodowych 1 spotecznych

K1 K04 | rozumie potrzebe dbatosci o sprawnos¢ fizyczng P6S_KO

(ogdlne)

K1 _KO5 | potrafi przekazywa¢ informacje zwigzane z technikg 1 informatyka w sposob P6S_KK
powszechnie zrozumiaty (ogdlne)

K1_KO06 | ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalno$ci inzynierskiej i jej pozatechnicznych P6S_KK
aspektow, w tym wptywu na $rodowisko (ogdine)

K1 _KO7 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez P6R_KR
siebie lub innych zadania (ogolne)




K1 K08 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i innowacyjny P6S_KO

(ogdlne)
K1 K09 | ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza P6S_KR
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu informacjii |  (0goine)

opinii dotyczacych osiggnie¢ technicznych i1 informatycznych




Tabela odniesien charakterystyk drugiego stopnia PRK do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Odniesienia do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK: nauki
Sciste i nauki
techniczne

Opis kierunkowych efektow ksztalcenia
Po zakonczeniu studidéw I stopnia
Edukacja Techniczno-Informatyczna

Efekty
ksztalcenia dla
kierunku

(K)

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

P6S_WG (S)

metodologi¢ badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin
naukowych wiasciwych dla kierunku studiow

praktyczne przyklady implementacji metod stosowanych do
rozwigzywania typowych probleméw wiasciwych dla danego kierunku
studiow

K1 W01
K1 W02
K1 W03
K1 W10
K1 W12
K1 W16
K1 W17
K1 W20

P6S_WG (T)

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

K1 W01
K1 W03
K1 W08
K1 W09
K1 W10
K1 W11
K1 W13
K1 W14
K1 W15
K1 W17
K1 W18
K1 W19
K1 W20

P6S_WK (S)

podstawowe uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane z dzialalnoscia
naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowa

K1 W04
K1 W05

P6S_WK (T)

form  indywidualnej

ogélne  zasady tworzenia 1 rozwoju
przedsiebiorczosci

K1_WO05
K1 W06
K1 W07

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

P6S_UW (S)

analizowac¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania z wykorzystaniem
poznanych twierdzen 1 metod, w tym symulacji komputerowych i metod
numerycznych

planowa¢ 1 przeprowadza¢ podstawowe eksperymenty, interpretowac
ich wyniki 1 wycigga¢ wnioski

K1_U01
K1_U04
K1 _U08
K1 _U10
K1 U13
K1 _U14
K1 U15
K1 _U16
K1 U18
K1 U19
K1 _U20
K1 U21
K1 U22

P6S_UW (T)

planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

K1_U01
K1_U04
K1 _U06
K1 _U07
K1 U08




— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K1_U09
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, K1 _U10
— dokona¢ wstegpnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i K1 U1l
podejmowanych dziatan inzynierskich K1 U13
K1 U14
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych K1 U15
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania K1_U16
K1_U17
zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonaé typowe K1 U18
dla kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac K1 U19
proces, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i K1 U20
materiatlow K1 U21
K1_U22
K1_U23
K1 U24
K1 U25
P6S_UK komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii K1 U03
(ogoélne) K1 U12
bra¢ udzial w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska
oraz dyskutowaé o nich
postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
P6S_UO planowac i organizowaé prace — indywidualng oraz w zespole K1 U05
(ogélne)
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢ przez cate zycie K1_U02
(ogolne)
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
P6S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy K1_KO05
(ogolne) K1_KO06
uznawania  znaczenia wiedzy W  rozwigzywaniu  problemoéw
poznawczych i praktycznych
P6S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci K1 K03
(ogdlne) na rzecz $srodowiska spolecznego K1_KO04
K1_KO08
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy
P6S_KR odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym: K1 K01
(ogélne) - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych K1 K02
- dbalosci o dorobek 1 tradycje zawodu K1 K07

K1 K09




Tabela charakterystyk drugiego stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje

inzynierskie

Odniesienie do Efekty
charakterysty ) ksztalcenia
k drugiego OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA dla kierunku
stopnia PRK Po zakonczeniu studiow I stopnia (K)
dla Edukacja Techniczno-Informatyczna
kwalifikacji absolwent:
obejmujgcych
kompetencje
inzynierskie —
poziom 6
WIEDZA absolwent zna i rozumie:
P6S WG | podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow | K1 W13
technicznych K1 W15
K1 W19
P6S WK | ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci K1 W06
K1 W07
UMIEJETNOSCI absolwent potrafi:
P6S UW | planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i1 symulacje | K1 U18
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K1 _U19
K1 U22
P6S_UW | przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich | K1_UO08
rozwigzywaniu: K1 U15
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne 1 eksperymentalne, K1_U16
- dostrzegac ich aspekty systemowe 1 pozatechniczne,
- dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
I podejmowanych dziatan inzynierskich
P6S UW | dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan | K1 U025
technicznych i oceni¢ te rozwigzania
P6S UW | zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjag — oraz wykona¢ typowe dla | K1 _U10
kierunku studiéow proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, | K1 U1l
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narz¢dzi i materialow K1l U221
K1_U23
P6S UW | rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze | K1 _UO06
standardow 1 norm inzynierskich oraz stosowania technologii wlasciwych dla | K1_UQ07
kierunku studidw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku | K1 _UQ9
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscig inzynierska
P6S _UW | wykorzysta¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscig | K1_Ul4
inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i | K1_U20

systemow technicznych typowych dla kierunku studiow




