Szczegotowe efekty ksztatcenia na studiach Il stopnia, kierunek Edukacja Techniczno-
Informatyczna i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji (poziom 7) dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk $cistych i nauk technicznych

Objasnienie oznaczen:

K — efekty ksztatcenia dla kierunku

_W —kategoria wiedzy

_U —kategoria umiejetnosci

_K —kategoria kompetencji spotecznych

2 — efekty ksztafcenia dla studiow Il stopnia
01, 02, ... — numer efektu ksztatcenia

S — charakterystyki Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztatcenia
w zakresie nauk $cistych — poziom 7
T — charakterystyki Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztatcenia

w zakresie nauk technicznych — poziom 7
Ogdlne — charakterystyki Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) — poziom 7

Tabela odniesien efektow kierunkowych do charakterystyk Il stopnia PRK

Efekty Odniesienie do
ksztatcenia charakterystyk
dla kierunku OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA 11 stopnia dla
(K) Po zakonczeniu studiow 11 stopnia obszarow:
Edukacja Techniczno-Informatyczna nauki $ciste
i nauki
techniczne

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

K2_W01 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki, fizyki i chemii P7S_WG

potrzebng w obszarze technicznym, przydatng do formutowania (S/T)
i rozwigzywania zlozonych zadah z zakresu edukacji techniczno-
informatycznej

K2_W02 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, przydatng

S : - : . P7S_WG
do modelowania i komputerowej symulacji przebiegu procesow, (SIT)
a takze dziatania urzadzen i uktadéw
K2_W03 ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, chemii, elektroniki i innych
. RS : . g . P7S_WG
dziedzin niezbedng do projektowania wybranych rodzajéw urzgdzen (S7T)
i uktadow
K2_Wo04 ma szczegbtowg wiedze w zakresie mozliwosci przygotowywania P7S_WG
dokumentac;ji technicznej z wykorzystaniem programoéw (S/T)
komputerowych

K2_WO05 ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze o0gdlng | P7S_WG (T)
obejmujacg zagadnienia programowania strukturalnego i obiektowego

K2_W06 potrafi objasni¢ budowe i zasade dziatania podstawowych urzgdzen P7S_WG
badawczych i pomiarowych oraz zna procesy zachodzgce w cyklu (SImM)
zycia urzgdzen i systemoéw technicznych

K2_wo07 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy | P7S_WG
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego obszaru (SImM)
informatyki i techniki

K2_wa08 ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki P7S_WG
inzynierskiej, pozwalajgcg projektowaé obiekty i procesy oraz ukfady (SIT)
W ujeciu systemowym

K2_Wo09 ma wiedze z zakresu komputerowego wspomagania edukagii P7S_WG
technicznej (S/M)




K2_W10 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o0godlng P7S_WG
w zakresie algorytmow, architektury systemow komputerowych, (SIT)
systemow operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow
programowania, grafiki, sztucznej inteligencji, baz danych,
wspomagania decyzji, systemdéw uczacych sie i inzynierii
oprogramowania

K2_W11 ma podbudowang teoretycznie szczegdlowg wiedze zwigzang P7S_WG
z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki (SIT)

K2_W12 ma wiedze o podstawowych metodach i technikach pomiarowych P7S_WG
stosowanych w dziedzinach powigzanych z kierunkiem studiéw oraz o (S/T)
trendach rozwojowych i najistotniejszych osiggnieciach w zakresie
technik doswiadczalnych wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiéw

K2_W13 ma wiedze pozwalajgcg witasciwie definiowa¢ wymagania odnosnie P7S_WG
infrastruktury badawczej w jezyku techniki oraz zgodnie z wymogami (S/IT)
bezpieczenstwa i higieny pracy

K2_W14 ma szczegdlowg wiedze dotyczacg wybranych, zaawansowanych P7S_WG
zagadnien z fizyki oraz informatyki znajdujgcych zastosowania (S/IT)
w nowoczesnych technologiach

K2_W15 | zna obecny stan zaawansowania badan i rozwoju w zakresie | P7S_WG
wybranych zagadnien dotyczgcych materiatéw funkcjonalnych oraz ich (S/IT)
potencjalnych zastosowan w przemysle

K2_W16 ma wiedze dotyczacy technologii wytwarzania wybranych materiatow | P7S_WG
funkcjonalnych oraz metod ich charakteryzacji (S/T)

K2_w17 ma wiedze na temat form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz cech | P7S_WK (T)
dobrego przedsiebiorcy, a takze relacji przedsiebiorstwa z panstwem
i innymi podmiotami na rynku

K2_w18 zna podstawowe zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz P7S_WK
prawidtowosci zarzadzania strategicznego (S/T)

K2_W19 | zna podstawowe metody badawcze i strategie argumentacyjne | P7S_WK(S)
wiasciwe dla filozofii nauki

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
1) Umiejetnosci ogdine (niezwigzane z obszarem ksztatcenia inzynierskiego)

K2_u01 potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu procesow, P7S_UW
tworzenia modeli oraz zapisu algorytméw (S/T)

K2_U02 Potrafi interpretowa¢ teksty naukowe wykorzystujgc przyswojong | P7S_UW
wiedze na temat podstawowych stanowisk filozoficznych z zakresu (SIT)
filozofii nauki oraz metodologii nauk

K2_U03 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia i potrafi okresli¢ kierunki dalszego P7S_UU
uczenia sie (ogdlne)

P7S_UO
(ogdine)

K2_U04 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych P7S_UW
zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je, dokonywac ich (S/T)
interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé
i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

K2_U05 potrafi przygotowaé i przedstawi¢, w jezyku ojczystym i angielskim, P7S_UK
prezentacje ustng, opracowanie naukowe dotyczgce szczegdtowych (ogdine)
zagadnienh z zakresu informatyki, inzynierii materiatowej i techniki

K2_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin P7S_UK
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie (ogdine)
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

2) Podstawowe umiejetnosci inzynierskie

K2_Uu07 potrafi wykorzystywa¢ wiedze matematyczng oraz metody analityczne P7S_UW

i symulacyjne do ilosciowego charakteryzowania parametrow urzgdzen (S/T)

i modelowania ich dziatania, a takze do analizy wybranych proceséw




K2_U08 potrafi okresli¢ podstawowe parametry systemow technicznych P7S_UW
(optycznych, mechanicznych, elektronicznych, prozniowych) o (S/T)
zadanych konfiguracjach, a takze zaprojektowa¢ odpowiednie systemy
do okreslonych zastosowanh badawczych i komercyjnych

K2_U09 potrafi zaprojektowa¢ proste uktady pomiarowe, dobiera¢ odpowiednie P7S_UW
sensory i przyrzady, oceni¢ zakres ich stosowalnosci i doktadno$ci (S/T)
pomiarowe, oraz okresli¢ adekwatne do rodzaju pomiaru wzorce
metrologiczne

K2_U10 potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty z uzyciem P7S_UW
wybranych metod badawczych, interpretowa¢ uzyskane wyniki (S/T)

i wycigga¢ wniosKi

K2_U11 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych P7S_UW
osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw informatycznych (SIT)

K2_U12 potrafi formutowa¢ i testowaé hipotezy zwigzane z problemami P7S_UW
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi (S/T)

K2_U13 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania zaréwno P7S_UW
rutynowych, jak i nowych technik eksperymentalnych w zakresie (S/T)
studiowanego kierunku studiéw

K2_U14 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno — P7S_UK
komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym oraz w innych (ogdlne)
srodowiskach; umie przygotowywa¢ materiaty szkoleniowe, réwniez
z wykorzystaniem nowych technik informatycznych

K2_U15 potrafi okresli¢ ryzyko i problemy towarzyszgce podejmowaniu dziatan P7S_UW
przedsiebiorczych, w tym typu inzynierskiego, zaplanowa¢ wiasciwe (SIT)
dziatania oraz oceni¢ skutki ich podejmowania

K2_U16 potrafi zastosowaé w praktyce poznane na zajeciach metody analizy | P7S_UW (T)
strategicznej i na postawie wynikéw analizy sformutowa¢ zalecenia dla
przedsiebiorstwa

K2_U17 potrafi opracowa¢ model obliczeniowy ukfadu fizycznego, w tym model P7S_UW
elementéw skonczonych, przeprowadzi¢ analize uktadu, a nastepnie (SIM)
zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych symulacji

2) Umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich

K2_U18 potrafi opracowaé¢ specyfikacje wymagan technicznych urzadzen P7S_UW
i modutdw niezbednych do implementacji wybranych procesow (S/T)

i standardowych protokotéw (w szczegdlnosci kwantowych), a takze
wybranych zadan analitycznych

K2_U19 potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng do kontroli i sterowania P7S_UW
urzadzeniami  badawczymi i pomiarowymi oraz opracowac (SIM)
oprogramowanie sterujgce z wykorzystaniem standardowych urzgdzen
oraz modutéw

K2_U20 potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz wykorzystaé metody i narzedzia P7S_UW
stuzgce do rozwigzania zadania inzynierskiego charakterystycznego (S/T)
dla studiowanego kierunku studibw oraz zaproponowaé i
zaprojektowa¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych w laboratorium
rozwigzan technicznych

K2_U21 potrafi  obstugiwaé zaawansowane urzadzenia infrastruktury | P7S_UW
wspomagajgcej, diagnostycznej i badawczej oraz przy formutowaniu (S/T)

i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze
z zakresu dziedzin nauki, wilasciwych dla studiowanego kierunku
studiéw

K2_U22 potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac¢ urzgdzenie, P7S_UW
system informatyczny lub proces, uzywajgc wiasciwych metod, technik (S/T)

i narzedzi

K2_U23 potrafi wybra¢ jezyk programowania odpowiedni do danego zadania | P7S_UW
programistycznego (S/T)




KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

K2_KO01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Potrafi inspirowaé P7S_KO
i organizowaé proces uczenia sie innych oséb (ogdine)
P7S_KK
(ogdine)
K2_KO02 ma Swiadomos$¢é waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw P7S_KO
i skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko (ogdine)
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje P7S_KR
(ogdine)
K2_KO03 potrafi wspétdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role P7S_KR
(ogdlne)
K2_KO04 potrafi ustala¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub P7S_KR
innych zadania. (ogdlne)
K2_K05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane P7S_KR
z wykonywaniem zawodu (ogdlne)
K2_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO
(ogdine)
K2_KO07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, P7S_KO
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, (ogdlne)
w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacii i opinii P7S KR
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci (ogolne)
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia
K2_KO08 ma $wiadomo$¢ potrzeby dbatosci o zdrowie i sprawnos¢ fizyczng P7S_KO
przez praktykowanie aktywnosci sportowej, rekreacyjnej lub (ogolne)

rehabilitacyjnej oraz organizacje aktywnego wypoczynku; jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu




Tabela odniesien charakterystyk Il stopnia PRK do kierunkowych efektow ksztatcenia

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia dla
obszarow:
nauk $cistych
i nauk
technicznych

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Po zakonczeniu studiow II stopnia
Edukacja Techniczno-Informatyczna
absolwent:

Efekty
ksztalcenia
dla kierunku

(K)

WIEDZA absolwent zna i rozumie:

P7S_WG (S)

w pogtebionym stopniu teorie w zakresie dyscyplin naukowych
whadciwych dla kierunku studidw — potrafi samodzielnie odtworzy¢
podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody, a takze znaczenie
tych teorii dla postepu nauk scistych i przyrodniczych, poznania swiata
i rozwoju ludzkosci

aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie dyscyplin
naukowych wiasciwych dla kierunku studiow

K2_WO1
K2_W02
K2_WO04
K2_W06
K2_WO07
K2_W08
K2_W09
K2_W10
K2_W11
K2_W12
K2_W13
K2_ W14
K2_W15
K2_W16
K2_ W18
K2 W19

P7S_WG (T)

podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych

K2_WO1
K2_W02
K2_Wo04
K2_WO05
K2_WO06
K2_WO07
K2_W08
K2_W09
K2_W10
K2_ W11l
K2_ W12
K2_W13
K2_ W14
K2_W15
K2_W16
K2_W17
K2 W18

P7S_WK (S)

uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane z dziatalnoscig naukowa,
dydaktyczng oraz wdrozeniowg

K2_W19

P7S_WK (T)

ogolne  zasady tworzenia i form

przedsiebiorczosci

rozwoju indywidualnej

K2_W17
K2 W18

UMIEJETNOSCI absolwent potrafi:

P7S_UW (S)

planowaé i wykonywa¢ podstawowe badania, doswiadczenia Iub
obserwacje dotyczgce zagadnien poznawczych witasciwych dla danego
kierunku studiow

w sposob krytyczny ocenia¢ wyniki eksperymentow, obserwacji
i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowywac btedy pomiarowe
i mozliwosci optymalizacji stosowanych procedur

zastosowywaé zdobytg wiedze w zakresie dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studibw do pokrewnych dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych

K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U07
K2_U08
K2_U09
K2_U10
K2_U11
K2_U12
K2_U13
K2_U15




K2_U17

K2_U18
K2_U19
K2_U20
K2_U21
K2_U22
K2_U23
P7S_UW (T) | planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowaé uzyskane K2 _uo1
wyniki i wycigga¢ wnioski, formutowac i testowaé hipotezy zwigzane K2_U02
Z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi K2 U03
przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w ﬁg_ggi
tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych: K2 U08
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K2 U09
- integrowaé wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych K2 U10
wiasciwych dla kierunku studiéw, K2_U11
- oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢é wykorzystania nowych osiggniec¢ K2 U12
(technik i technologii), K2 U13
- zastosowaC podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty —
pozatechniczne, K2_U15
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan K2_U16
i podejmowanych dziatan inzynierskich K2_U17
K2_U18
dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz K2_U19
zaproponowa¢ ich ulepszenia (usprawnienia) K2_U20
K2_U21
zaprojektowaé - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca K2_U22
aspekty pozatechniczne - ztozone urzadzenie, obiekt, system lub K2_U23
proces, zwigzany z kierunkiem studidow, oraz zrealizowa¢ ten projekt,
co najmniej w czedci, uzywajgc wlasciwych metod, technik i narzedzi,
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe metody,
techniki i narzedzia
P7S_UU samodzielnie planowaé i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate K2_U03
(ogdlne) zycie i ukierunkowywacé innych w tym zakresie
P7S_UO
(ogdine) kierowac praca zespotu
P7S_UK komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi K2_U05
(ogdine) kregami odbiorcow K2_U06
K2_U14
prowadzi¢ debate
postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu
w zakresie specjalistycznej terminologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE absolwent jest gotéw do:
P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania K2_KO01
(ogodine) dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego K2_K02
K2_KO06
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia K2_KO07
i dziatania w sposd@b przedsiebiorczy
P7S_KK krytycznej oceny odbieranych tresci K2_KO01
(ogodine) uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych
P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych z uwzglednieniem K2_K02
(ogdlne) zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: K2_KO03
- rozwijania dorobku zawodowego, K2_K04
- podtrzymywania etosu zawodu, K2_KO05

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe] oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad




Tabela charakterystyk Il stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje

inzynierskie

Odniesienie do Efekty
charakterystyk ksztalcenia
Il stopnia dla OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA dla kierunku
kwalifikacji Po zakonczeniu studiow II stopnia (K)
obejmujacych Edukacja Techniczno-Informatyczna
kompetencje absolwent:
inzynierskie —
poziom 7
WIEDZA absolwent zna i rozumie:
P7S_WG podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektow K2_WO06
i systemow technicznych K2_wWo07
K2_W08
P7S_WK ogolne zasady tworzenia i rozwoju form  indywidualnej K2_W17
przedsiebiorczo$ci K2_W18
K2 W19
UMIEJETNOSCI absolwent potrafi:
P7S_UW planowac¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje | K2_U10
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
P7S_UW przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz | ko o7
ich rozwigzywaniu: K2 U16
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, -
- dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich
P7S_UW | dokonaé¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych | K2_U11
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania K2_U15
K2_U20
P7S_UW zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac | k2 U08
typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt, system lub | ko ()09
zrealizowaé proces, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, K2 U19
narzedzi i materiatéw K2_U22
P7S_UW rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania
ze standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii K2_U16
wiasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujgc do$wiadczenie | K2_U18
zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig | K2_U21
inzynierskg
P7S_UW wykorzysta¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo | K2 U13

dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych typowych dla kierunku
studiow




