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Kierunek: Fizyka Techniczna
Pytaniana egzamin dyplomowy MAGISTERSKI

I. Zagadnieniaz zakresu FIZYKI WSPOtCZESNEJ

1. Réwnanie Diracai jego konsekwencje

2. Numerycznaanaliza harmoniczna - dyskretnatransformacja Fouriera
3. Relaksacjadielektrycznawedtug De Debye’a

4. Entropia w ujeciu statystycznym

5. Fizyczne podstawy detekcji promieniowania elektromagnetycznego (fotometria energetyczna
i wizualna)

6. Rezonanse w uktadach kwantowych - techniki i zastosowania rezonansu jagdrowego (NMR),
paramagnetycznego rezonansu elektronowego (EPR)

7. Diagram Jabtonskiego - promieniste i bezpromieniste procesy dezaktywacji energii wzbudzenia

8. Adsorpcjaatomowai molekularna, monowarstwy molekularne (Gibbsa, Langmuira
i Langmuira-Blodgett)

9. Fotowoltaika molekularna (fizyczne podstawy i aplikacje)
10. Metody otrzymywania nanostrukturi cienkich warstw (PVD, MBE, CVD)
11. Spintronika (spin elektronu, efekt GMR)
Il a. Zagadnieniaz zakresu specjalnosci
NANOTECHNOLOGIEI MATERIAtY FUNKCJIONALNE
1. Metody spektroskopii optycznej (rozpraszanie Rayleigha, Ramana, Brillouina)
2. Fizyczne podstawy dziatania wyswietlaczy optoelektronicznych (ciektokrystalicznych, LED, OLED)

3. Klasycznateoria przewodnictwa metali. Kwantowanie przewodnictwa elektrycznego w nanodrutach

4. Kwantowy efekt rozmiarowy, gestosc¢ standw elektronowych w funkcji rozmiaru uktadu, tranzystory
»jednoelektronowe” (SET)

5. Zjawisko tarcia w skali makro- i nanoskopowej

6. Zjawisko nadprzewodnictwa, zjawisko Josephsonai nadprzewodnikowe interferometry kwantowe
(SQUID — detektory strumienia magnetycznego)

7. Budowai fizyczne podstawy dziatania skaningowych mikroskopdéw prébnikowych
(SPM), tryby pracy i interpretacjafizyczna obrazéw SPM(STM i AFM)
8. Metody charakteryzacji nanostruktur (LEED, AES, XPS, UPS, XRD)

9. Metody modyfikacji powierzchniw skali nanometrowej (nanolitografia, manipulacje pojedynczymi
czasteczkamii atomami)
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Il b. Zagadnieniaz zakresu specjalnosci

SYMULACJE KOMPUTEROWE
1. Interpolacjawielomianowa (struktura wielomianu Lagrange’a, algorytminterpolacji)
2. Interpolacja funkcjami sklejanymi(struktura funkcji splines, algorytm interpolacii)

3. Aproksymacja wielomianowa (liniowa i wielomianami wyzszych stopni - zagadnienie najmniejszych
kwadratow, wyznaczenie uktadu réwnan normalnych, posta¢ macierzowatego uktaduijacobian)

4. Algorytmy numerycznego catkowania (metoda prostokatéw i trapezow, algorytm Newtona-Cotesa,
algorytmy 1/3i 3/8 Simpsona)

5. Algorytmy numerycznego catkowania réwnan rézniczkowych ruchu (jawne metody Rungego-Kutty:
Eulera, punktu posredniego, RK4 oraz algorytm Verleta - wzoryiinterpretacjageometryczna)

6. Symulacjametodg sterowanej dynamiki molekularnej (idea, przebieg, rwnanie ruchuialgorytmyjego
catkowania)

7. Symulacjametodg dynamiki Langevina (idea, przebieg, réwnanie ruchu)
8. Podstawy teorii funkcjonatu gestosci (DFT) —twierdzenia Hohenberga-Kohna
9. Metoda Kohna-Shamajako praktycznarealizacja DFT
Il c. Zagadnieniaz zakresu specjalnosci
OPTYKA | ELEKTRONIKA KWANTOWA
1. Nieliniowe wtasciwosci optyczne krysztatéw
2. Podziati charakterystykafotodetektoréw

3. Szumy — opisilo$ciowy, podstawowe rodzaje szuméw, techniki poprawiania stosunku sygnatu doszumu
w aparaturze badawczej

4. Putapkowanie i laserowe chtodzenie atomoéw ijondéw

5. Potprzewodnikowe kropkikwantowe

6. Rola spinuw elektronice.

7. Lasery do spektroskopii —podstawowe cechy i przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne
8. Wytwarzanie i badanie stanéw splatanychi scisnietych stanéw swiatta

9. Zastosowanie interferometrii laserowej w detekgji fal grawitacyjnych, detektor LIGO

10. Charakterystyka, wytwarzaniei zastosowania modow swiattatypu Hermite'a-Gaussai Laguerre'a
Gaussa



