Szczegolowe efekty ksztalcenia na studiach I stopnia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (poziom 7) dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk $cistych i
nauk technicznych

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

— efekty ksztatcenia dla kierunku
— kategoria wiedzy
— kategoria umiejgtnosci
— kategoria kompetencji spotecznych
— efekt ksztalcenia dla studiéw II stopnia
.. —numer efektu ksztatcenia
— charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztatcenia
w zakresie nauk Scistych — poziom 7
T — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla obszaru ksztalcenia
w zakresie nauk technicznych — poziom 7
Ogolne — charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) — poziom 7
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Efekty Opis kierunkowych efektow ksztalcenia Odniesienie do
dll‘szlz?;ﬁ‘:;u Po zakonczeniu studiow |1 stopnia na kierunku dcrrl%"iz;;e%sg'i‘a
(K) Fizyka Techniczna PRK: nauki §ciste i
nauki techniczne
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

K2_W01 dobiera i potrafi zastosowa¢ modele matematyczne i fizyczne do opisu P7S_WG
oraz analizy procesow 1 uktadow fizycznych istotnych w rozwigzywaniu (S/T)
zadan technicznych, uzywajac nieliniowych réwnan rdézniczkowych,
czastkowych rownan rézniczkowych, elementow analizy harmonicznej,
matematycznej teorii analizy sygnatow i wizualizacji

K2_W02 zna osiggnigcia, wyzwania 1 ograniczenia wybranych, zaawansowanych P7S_WG
zagadnien fizyki 1 fizykochemii znajdujacych zastosowanie w (S/T)
nowoczesnych technologiach

K2_W03 zna metody komputerowych symulacji uktadow wielu cial, osrodkéw P7S_WG
ciggtych, uktadow statystycznych oraz ukladéw opartych o modele (S/T)
kwantowo-mechaniczne

K2_W04 ma rozbudowang wiedze dotyczaca charakteryzacji 1 wytwarzania P7S_WG
materiatow technologicznych oraz konstrukcyjnych i ich potencjalnych (T)
zastosowan we wspolczesnej technice i technologii

K2_W05 ma szczegdlowa wiedzg wybranych dziatow elektroniki, automatyki P7S_WG
oraz optyki, pozwalajaca na rozumienie dziatania 1 procesu (S/T)
konstruowania wybranych, zlozonych systeméw pomiarowych i
badawczych

K2_WO06 zna proces konstruowania wybranych, zlozonych wielofunkcyjnych P7S_WG
urzadzen mechanicznych, elektronicznych, optycznych i ich kombinacji (M

K2_W07 ma wiedz¢ W zakresie wybranych eksperymentalnych metod inzynierii P7S_WG
kwantowej i jej praktycznych zastosowan (S/T)

K2_W08 ma ugruntowang, szczegdlowa wiedzg¢ zwigzang z wybranymi P7S_WG
zagadnieniami analizy wlasciwosci materiatow funkcjonalnych w skali (S)
nano, mikro i makro

K2_W09 zna 1 rozumie procesy konstruowania i wytwarzania molekularnych P7S WG
uktadow funkcjonalnych (S/T)




K2_W10 zna obecny stan wiedzy, badan i rozwoju z zakresu nanotechnologii, P7S_WG
fizyki fazy skondensowanej, fizyki powierzchni, elektroniki, informatyki (S/T)
kwantowej, bioelektroniki, spintroniki, optyki nieliniowej i materiatowej
oraz optoelektroniki; ma wiedze¢ dotyczacg transferu technologii

K2_W11 zna szczegdotowo wybrane techniki syntezowania promieniowania P7S_WG
mikrofalowego i optycznego oraz metody analizy spektralnej i czasowe;j (S/T)

K2 W12 zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa autorskiego P7S_WK
oraz zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualne;j (S/T)

K2_W13 zna ogolne zasady funkcjonowania indywidualnej przedsigbiorczosci, P7S_WK
wykorzystujacej wiedze z zakresu fizyki technicznej (T)

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
1) umiejetnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztatcenia inzynierskiego)

K2_U01 potrafi zastosowa¢ wiedz¢ matematyczng do opisu i tworzenia modeli P7S_UW
procesoOw oraz ukladéw fizycznych i technicznych, algorytmizacji (S/T)
wybranych zadan metrologicznych oraz kontroli 1 sterowania
urzadzeniami fizycznego eksperymentu

K2_U02 potrafi pozyskiwaé z literatury i baz danych informacje dotyczace P7S_UW
zagadnien fizycznych i technicznych, dokonywac¢ ich krytycznej analizy, (S/T)
integrowa¢ oraz formulowa¢ opinie w aspektach: fizycznym,
technicznym i ekonomicznym

K2_U03 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim P7S_UK
doniesienie naukowe, prezentacj¢ ustng i/lub dobrze udokumentowane (ogolne)
opracowanie, dotyczace zagadnien z zakresu fizyki technicznej

K2_U04 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia i1 potrafi okresli¢ kierunki dalszego P7S_UU
uczenia si¢ (ogdlne)

P7S_UO
(ogblne)
2) podstawowe umiejgtnosci inzynierskie

K2_U05 potrafi sformulowaé zlozony problem fizyczny i/lub techniczny w P7S_UW
ustrukturyzowanej  formie, zaproponowa¢ algorytm i strategi¢ (S/T)
rozwigzania

K2_U06 potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ przebiegu badan i/lub urzadzenia P7S_UW
technicznego w zakresie wybranych zagadnien 2z mechaniki, (S/T)
elektrotechniki, elektroniki, optyki i fotoniki

K2_U07 potrafi analizowa¢ koncepcje wybranych, intensywnie rozwijanych P7S_UW
nowych obszaréw fizyki, ocenia¢ ich innowacyjno$¢ oraz techniczng (S)
wykonalno$¢

K2_U08 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik informacyjno- P7S_UK
komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym oraz w innych (ogblne)
srodowiskach; umie przygotowywaé materialy szkoleniowe, réwniez z
wykorzystaniem wspotczesnych technik informatycznych

K2_U09 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym na wygloszenie P7S_UK
komunikatu seminaryjnego, udziale w dyskusji, czytaniu ze (ogolne)
zrozumieniem fachowych tekstow z zakresu fizyki techniczne;j

K2_U10 potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan P7S_UW
inzynierskich i potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metode (M)
szacowania ich pracochtonnosci

K2_U11 ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w zespotach projektowych, P7S_UK




badawczych oraz srodowisku przemystowym (ogolne)
P7S_UO
(ogdlne)
3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwiazywaniem zadan inzynierskic
K2_U12 umie identyfikowaé zlozony problem fizyczny i/lub techniczny, a takze P7S_UW
zaproponowa¢  schemat jego analizy i/lub rozwigzania z (S/T)
wyszczegllnieniem jego réznych aspektow fizycznych i technicznych,
oraz okres§leniem stopnia ztozonosci 1 oceng wykonalnosci
K2_U13 potrafi dobiera¢ zaawansowane i1 nowe materialy o odpowiednich P7S_UW
wlasciwosciach ~ fizykochemicznych i konstrukcyjnych do (S/T)
standardowych 1 niestandardowych zastosowan laboratoryjnych i
inzynierskich
K2_U14 potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ badania prowadzace do P7S_UW
charakteryzacji materialow funkcjonalnych, wybranych proceséw (S)
kwantowych w ukladach atomowych, molekularnych 1 fazy
skondensowanej; umie analizowa¢ i dokumentowa¢ wyniki badan
K2_U15 ma umiejetnos¢ budowy baz danych wspierajacych dziatania P7S_UW
inzynierskie w obszarze fizyki technicznej (T)
K2_U16 potrafi sporzadza¢ specyfikacje techniczng systemé6w badawczych, P7S_UW
opartych o zjawiska z r6znych dziedzin fizyki (S/T)
K2_U1l7 potrafi ~ obslugiwa¢  zaawansowane  urzadzenia  infrastruktury P7S_UW
doswiadczalnej:  spektroskopowe, mechatroniczne, elektroniczne, (S/T)
kriogeniczne, ultrawysokiej prozni, laserowe, wysokiej czestosci,
radiologiczne oraz laboratorium chemicznego; umie wilasciwie
definiowa¢ wymagania infrastruktury w jezyku techniki oraz zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy
K2_U18 potrafi konfigurowa¢ zlozone uktady pomiarowe 1 techniczne, z P7S_UW
modutow i podzespotow  funkcjonalnych  oraz  opracowac (S/T)
oprogramowanie sterujagce z wykorzystaniem standardowych urzadzen
oraz modutow
K2 _U19 potrafi w pomiarach odnosi¢ si¢ do wzorcow pomiarowych, standardow P7S_UW
oraz stosowac procedury zarzgdzania jakoscia (SIT)
K2_U20 potrafi identyfikowa¢ 1 ocenia¢ wage podstawowych czynnikow P7S_UW
zaktocajacych pomiar oraz proponowac i podejmowac przeciwdziatania (S/T)
z zastosowaniem odpowiedniego sprzgtu, algorytmow i oprogramowania
K2_U21 potrafi adaptowac opisane w literaturze osiggni¢cia fizyki do zastosowan P7S_UW
technicznych i technologicznych (S/T)
K2_U22 potrafi przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan inzynierskich P7S_UW
dostrzega¢ ich aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne (S/T)
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
K2_KO01 potrafi odpowiedzialnie pracowa¢ nad wyznaczonym wiclowagtkowym P7S_KO
zadaniem, samodzielnie i w zespole (ogdlne)
K2_KO02 przy realizacji zadania inzynierskiego/organizacyjnego potrafi myslec i P7S_KK
dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy (ogolne)
K2_KO03 postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za P7S_KR
rzetelno§¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje, oraz (ogolne)

oceng pracy innych w zespole jak i poza nim




K2_KO04 rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci cigglego aktualizowania i uzupelnia P7S_KR
wiedzy oraz konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i (ogblne)
spotecznych

K2_KO05 ma $wiadomos¢ potrzeby dbatosci o zdrowie 1 sprawnos¢ fizyczng przez P7S_KR
praktykowanie aktywnos$ci sportowej, rekreacyjnej lub rehabilitacyjnej oraz (ogdlne)
organizacje  aktywnego wypoczynku; jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy witasnej 1 zespotu

K2_KO06 ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P7S_KO
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzane;j (ogolne)
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2_KO07 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonych P7S_KO
przez siebie lub innych zadan; ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania si¢ (ogblne)
w sposob profesjonalny

K2_KO08 ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, w P7S_KR
szczegolnosci rozumie potrzebe formutowania 1 przekazywania (ogolne)

spoteczenstwu informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ fizyki
technicznej oraz innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej




Tabela odniesien charakterystyk drugiego stopnia PRK do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Odhniesienia do Opis kierunkowych efektow ksztalcenia Efekty
dcrrlilariikgesrt}?t?i(a Po zakonczeniu studiow 11 stopnia ksz;?;ﬁﬁ‘r‘]ili‘udla
DRIC. U Fizyka Techniczna )
Sciste i nauki
techniczne
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S_WG (S) |w poglebionym stopniu teorie w zakresie dyscyplin naukowych K2_Wo01
wilasciwych dla kierunku studiéw — potrafi samodzielnie odtworzy¢ K2_W02
podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody, a takze znaczenie K2_W03
tych teorii dla postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i K2_W04
rozwoju ludzkosci K2_W05
K2_W07
aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie dyscyplin K2_W08
naukowych wtasciwych dla kierunku studiow K2_W09
K2_W10
K2 Wil
P7S_ WG (T) | podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i K2_wWo01
systemow technicznych K2_W02
K2_W03
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W09
K2_W10
K2_W1i1
P7S_WK (S) | uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane z dziatalno$cig naukowa, K2_W12
dydaktyczng oraz wdrozeniowg
P7S WK (T) | ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K2 W12
przedsigbiorczosci K2 W13
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
P7S_UW (S) | planowa¢ i wykonywa¢ podstawowe badania, do§wiadczenia lub K2_U01
obserwacje dotyczace zagadnien poznawczych wtasciwych dla danego K2_U02
kierunku studiow K2_U05
K2_U06
w sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentéw, obserwacji i K2_U07
obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowa¢ bledy pomiarowe i K2_U12
mozliwo$ci optymalizacji stosowanych procedur K2_U13
K2 _U14
zastosowac¢ zdobytg wiedz¢ w zakresie dyscyplin naukowych K2_U16
wiasciwych dla kierunku studiow do pokrewnych dziedzin nauki 1 K2_U17
dyscyplin naukowych K2 U18
K2_U19
K2_U20
K2_U21
K2 _U22
P7S_UW (T) | przy formulowaniu i rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich, w K2_U01
tym zadan nietypowych, a takze prostych probleméw badawczych: K2_U02




- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K2_U05
- integrowa¢ wiedz¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych K2_U06
wlasciwych dla kierunku studiow, K2_U10
- oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec K2_U12
(technik i technologii), K2_U13
- zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty K2_U15
pozatechniczne, K2_U16
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan K2_U17
1 podejmowanych dziatan inzynierskich K2_U18
K2_U19
dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych oraz K2_U20
zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) K2_U21
K2_U22
zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne - ztozone urzadzenie, obickt, system lub proces,
zwigzany z kierunkiem studidw, oraz zrealizowaé ten projekt, co
najmniej w czesci, uzywajac wilasciwych metod, technik i1 narzedzi,
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe metody,
techniki 1 narzedzia
P7S_UK komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kr¢gami K2_U03
(ogdlne) odbiorcow K2_U08
K2_U09
prowadzi¢ debate K2_Ul1l
postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego oraz w wyzszym stopniu w
zakresie specjalistycznej terminologii
P7S_UO kierowac pracg zespotu K2_U04
(ogolne) K2_Ul1
P7S_UU samodzielnie planowac¢ i realizowac wiasne uczenie si¢ przez cale zycie K2_U04
(ogélne) i ukierunkowywac innych w tym zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
P7S_KK krytycznej oceny odbieranych tresci K2_KO02
(ogolne)
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych
P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania K2_KO01
(ogolne) dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego K2_K06
K2_KO07
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy
P7S_KR odpowiedzialnego petienia rol zawodowych z uwzglednieniem K2_KO03
(ogolne) zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w tym: K2_KO04
- rozwijania dorobku zawodu, K2_KO05
- podtrzymywania etosu zawodu, K2_KO08

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Tabela charakterystyk drugiego stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inZynierskie




Odniesienie do Efekty
charakterystyk ksztatcenia
drugiego OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA dla kierunku
stopnia PRK Po zakonczeniu studiow II stopnia (K)
dla kwalifikacji Fizyka Techniczna
obejmujacych absolwent:
kompetencje
inzynierskie —
poziom 7
WIEDZA absolwent zna i rozumie:
P7S_WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemow K2_W05
technicznych K2_WO06
K2_Wo7
K2_W10
P7S_WK ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci K2_W12
K2_W13
UMIEJETNOSCI absolwent potrafi:
P7S_UW planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K2_U14
interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K2 U17
K2_U18
P7S_UW przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich K2 U05
rozwigzywaniu: _ o K2 U10
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, —
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, K2_U12
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych  rozwigzan K2_U22
i podejmowanych dziatan inzynierskich
P7S_UW dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan K2_U07
technicznych i ocenié¢ te rozwigzania K2_U20
P7S_UW zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykona¢ typowe dla kierunku K2 U06
studibw proste urzadzenie, obiekt, system Ilub zrealizowa¢ proces, uzywajgc K2 U13
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw -
P7S_UW rozwigzywa¢ praktyczne =zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze K2_Ul4
standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku K2_U18
studidw, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska
P7S_UW wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig K2_U17

inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw
technicznych typowych dla kierunku studiow




