Zjawiska kwantowe w ukladach ,,na tyle duzych, ze mozna w nie

wlozy¢ swoje brudne palce”,
czyli o makroskopowych ukladach kwantowych i ich znaczeniu w nowoczesnych
technologiach
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Fizyka kwantowa od poczatkéw jej formulowania wigzana byla $cisle z nano$wiatem.
Tunelowanie kwantowe, kwantyzacja obserwowanych wielko$ci fizycznych, probabilistyczna natura
pomiaru i inne zjawiska kwantowe sa charakterystyczne dla $wiata czastek, atoméw i molekut.
Ich nieintuicyjna natura przyprawia ludzi o zawr6t glowy i wymusza stworzenie mentalnej granicy
miedzy $wiatem w skali makro i mikro. Wszak nikt nie oczekuje, ze pitka lecaca ku Scianie moze
,pojawi¢ si¢ nagle” po jej drugiej stronie... Mimo to, nigdy nie udato si¢ zaobserwowac¢ tej granicy,
a prawa mechaniki kwantowej nie wskazujg na jej istnienie. Nasuwa si¢ wigc pytanie — czy mozna
utworzy¢ makroskopowe uktady kwantowe?

Na to pytanie wlasnie odpowiedzieli 40 lat temu badacze — John Clarke, Michel H. Devoret
i John M. Maritins. Wykorzystujac wiedz¢ poprzednich pokolen, jako pierwsi dokonali odkrycia
zjawiska tunelowania i kwantyzacji energii w makroskopowym obwodzie elektronicznym, za co
uzyskali Nagrode Nobla 2025 z fizyki.

Na seminarium pragne krotko przedstawi¢ tto historyczne niezbedne do dokonania tego
odkrycia — opowiem o zjawisku nadprzewodnictwa, tunelowania kwantowego, wyjasni¢ zasade
dziatania zlacza Josephsona. Kolejno, omowi¢ makroskopowy uktad kwantowy, w ktorym
zarejestrowano zjawisko makroskopowego tunelowania kwantowego oraz przedstawi¢ metody
spektroskopowe pozwalajace na stwierdzenie kwantowego charakteru uktadu. Na koncu pragne
rowniez wskaza¢ zastosowanie takich uktadow, ktore stanowia podstawe dzi$ popularnej platformy
do realizacji komputeréow kwantowych.



